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PRI LA TUTMONDA NUTRAǲPROBLEMO 

Ing. JUDr. Miroslav TŢma, CSc. - Ing. ZdenŊk Trļka - Ing. Miroslava Trļkov§ 

 

 La nutrado estas la  eterna problemo de la homaro. 

SenkondiǗe estis Ǘiam kaj por Ǘiam restos kategorie 

postulata ekvilibro inter la nutraǳbezono por la 

samtempa nombro da homoj kaj ǡia saturado per la 

nutraǳprovizoj, kiuj estas al la dispono. ǖiu manko 

de la nutraǳrimedoj kaȌzas malsaton alportantan 

malsanojn, epidemiojn, mortan kaj militojn. AnkaȌ 

nuntempe, en la relative tre evoluinta epoko, 

ekzistas ampleksaj teritorioj konsiderataj kiel la 

zono de la malsato.  

 

 

 La ekvilibro en la nutraǳproblemo posedas du 

flankojn:  

a) la  unua estas donita per la loǡantarnombro de la 

konsidera ta teritorio aȌ de la tuta mondo kaj ties 

bezono,  

b) la dua prezentas la eblecon per nutraǳprovizoj 

nutri ilin.  

 

 

 Sen malagrablaj sekvoj estas la kazo kiam validas 

a ¢ b. En la kazo a > b la malsat o kun Ǘiuj siaj 

kruelaj sekvoj de nove alkondukoj minimume la 

ekvilibran staton.  

 

 

 

al a) Farante analizon oni povas kreskantan aȌ 

malkreskantan loǡantarnombron esprimi matematike per 

la sekvanta ekva cio:  

 

  At - Ao . qt          1)  

 

 

Ao - la loǡantarnombro de la konsiderata regiono en la elirjaro 

At - la loǡantarnombro de la konsiderata regiono en la fina jaro (t) 

t - la nombro da jaroj 

q - la koeficiento de la jara alkresko, kiu povas esti pozitiva aȌ negativa (q ² ¢ 1) 

Por la koeficiento q validas la sekva rilato: 
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 q  = 1 + pn ï pm         2) 

 

pn - la mezvalora procento de la nombro da novnaskitaj infanoj el la loǡantarnombro en la 

konsiderata tempintervalo. 

 

pm - la mezvalora procento de la nombro da mortintaj homoj el la loǡantarnombro en la 

konsiderata intervalo 

 

 Post la anstataȌigo el la dua ekvacio en la unuan 

oni po vas skribi la rilaton:  

            

 At - Ao /l + pn -  pm/t          3) 

 

 La rilato vere as pektas tre simple, sed 

badaȌrinde ǡi enhavas du gravajn termojn, kiuj dum la 

konsiderata tempinterva lo ne estas konstantaj kaj 

kies dependeco estas vere tre kom plika:  

 

 pn Í konst      pm Í konst 

 

 AmbaȌ termoj estas funkcioj de pluraj grandoj, 

apartena ntaj al sekvaj fakregionoj:  

 

a) la regiono de la materiala sekureco, kien 

apartenas kondi Ǘoj de la nutrado, vestado kaj loǡado, 

b) la regiono de la ekonomio, kien apartenas kondiǗoj 

prepari taj de la homa socio,  

e) la regiono de la sanscienco, korpa higieno kaj 

preparado aȌ konservado de la favora vivomedio, 

d) la regiono de la sociaj sciencoj,  

e) la regiono de la biologio, kien apartenas tiu fazo 

de la homa agado, kiam la homo agas dum kondiǗoj de 

la plej alta mizero plenumante senkonscie la leǡon de 

la porviva batalo kaj de la konservado de sia speco,  

 

f) kaj finfine la regiono de la moraleco kaj sentoj, 

kien a partenas la rilatoj de la homara socio al la 

patrineco, geedzeco, maljunuleco kaj al la problemoj 

de militoj.  

 

 ǖiu el Ǘi tiuj regionoj donas en la funkcion 

grandojn tre  
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malfacile pernumere esprimeblaj. Samtempe oni povas 

tre malfacile difini tiun regionon, kiu estos en la 

konsiderata tempepoko dominanta.  

 

 Sendube pli facile irebla vojo estas elekti kiel 

la elir -  punktan valorojn atingita jn por la 

koeficiento q dum pasintaj tempintervaloj, Ǘar oni 

ilin ne nur precize konas, sed oni ankaȌ scias Ǘiujn 

kondiǗojn, kiuj tialigas la rezultan koeficienton q.  

 

 LaȌ la statistika jarlibro de ǖSSR por la jaro 

1982 havis la mondo preskaȌ 4,5 miliardojn da 

loǡantoj en la jaro 1981. ǖi tiu nombro estis 

transpaȄita en la jaro 1982. La loǡantarnombro havis 

verȄajne la sekvan evoludirekton: 

 

jaro 0 1600 1800 1870 1910 1938 1982 

loǡantaro 

en 

miliardoj 

250 500 775 1350 1730 2160 4500 

 

 

 Precipe evoluantaj Ȅtatoj de la Tria Mondo havas 

altegan koeficienton q, kiu estas pli granda ol 1,02 

(tio signifas la alkreskon pli altan ol 2% Ǘiujare). 

Al Ǘi tiu grupo de Ȅtatoj apartenas ǖinio, Hindio, 

Pakistano, Bangladesio, Indonezio, Vjetnamio, arabaj 

Ȅtatoj, Ȅtatoj en Afriko, Meza kaj Suda Amerikoj. 

 

 La substancan meriton je la kresko de la 

loǡantarnombro havas la pliperfektigita medicina 

zorgo.  

 

 Ǡis nun oni vere ne povas gupozi, ke la 

koeficiento de la loǡantaralkresko estas q ¢ 1. Se oni 

prenos laȌ la spertoj de la lastaj 4 jardekoj en la 

pripensado kvar eblecojn de 1a koeficiento q, oni 

ricevas la sekvan rezulton por la lo ǡantarnombro en 

la jaro 2000:  
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q loǡantarnombro en la 

jaro 2000 en miliardoj 

 

1,03 7,6 

1,02 6,5 

l,016 5,8 

1,010 5,4 

 

 

 

 

      

 La tasko de nia seminario ne estas serǗi 

manierojn, kiel reguli akuȄadon aȌ kiel malplialtigi 

la loǡantarnombron en la mondo. Sed kiam oni volas Ǘi 

tie paroli pri la nutraǳproblemo, do oni devas 

almenaȌ pripensi, kiel oni kapablus doni Ǘiutagan 

panon por 7 miliardoj jam post dek kvin aȌ dudek 

jaroj. Mi pensas, ke tio estas la Ǘefa kaj tute 

natura problemo de la nuntempa homaro.  

 

al b) Kiom da homoj kapablas nia Tero nutri? ǖi tio 

estas vere tre malnova, sed Ǘiam akuta demando por la 

tuta homaro. La responda estas malfacila kaj ne 

unusenca. La analizo montras, ke la ebleco nutri la 

homojn dependas de plu raj faktoroj, kies plejgranda 

par to apartenas al la re giono de socia evoluo.  

 

1) AntaȌ Ǘio oni devas konstati, ke la supera limo de 

nutraǳeblecoj por la homaro estas por Ǘiam jam donita 

per dimen sioj de nia terglobo. La uzo de la spaco 

ekster nia Tero apartenas al tre malproksima 

eston teco.  

 

 Tial estas ankaȌ tre grava konservi aȌ plibonigi 

viv kondiǗojn de nia vivomedio ne nur por ni, homoj, 

sed ankaȌ por Ǘiuj aliaj vivantaj estaǳoj kaj 

organismoj, kiuj estas por ni necesaj kaj utilaj. 

MalgraȌ akcelanta evoluo de naturaj sciencoj kaj 

teǧniko bedaȌrinde da homaro ne estas ankoraȌ tiel 

matura por koni kaj scii Ǘiujn utilecojn de la 

vegetaǳa kaj besta regnoj, precipe por niaj 

posteuloj. Oni  

La jaro 2000 estos nur post unu   

kaj duono de jardeko. Tio estas en 

la ekonomia vivo tre mallonga tempo. 
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realigis jam ǡis nun sufiǗe da falsaj kaj domaǡaj 

interagoj en ambaȌ regnoj. Multaj el ili estas por 

Ǘiam nekompenseblaj. La homaro ne povas al si permesi 

plue "Ȅpari" ekonomiajn rimenojn necesajn por la 

sekurigado kaj defendado de la pureco de aero, akvo, 

tero kaj maro. La graveco de la nuna situacio bezonas 

kaj kategorie postulas pliprecizigi normoj n, regulojn 

kaj instruojn, kaj samtempe pliseverigi la nacian kaj 

internacian kontrolon kun la enkondukado de senteblaj 

kaj rimarkindaj punoj.  

 

 Fine oni devas ankoraȌ mencii, ke la konservado 

de la para vivomedio sur la supera limo (do ne suba) 

estas kaj restos Ǘiam tre multekosta afero. 

 

2) La kreskanta nombro da homoj kategorie pretendas 

almenaȌ konservi la areon jam uzatan por la 

nutraǳproduktado, se ne estas eble plilarǡigi ǡin. 

Oni devas konstati malǡojigan realecon, ke eǗ en 

Ȅtatoj, kie oni severe sekvas la staton de la agra 

tero, ǡi malgraȌ Ǘio malpliiǡas. En nia respubliko 

malkreskis ǡia areo laȌ la oficiala statistiko dum la 

jaroj 1975 ǡis 198l je 2,3 %. 

 

 La homaro volanta respekti vivorajtojn de Ǘiuj 

naski toj devos plilarǡigi la ekonomie uzeblan teron 

aȌ pli precize teran surfacon.  

 

 

 ǖi tio signifas: 

-  konstrui urbojn kaj finfine eǗ vilaǡojn supren kaj 

eble pli poste, en la ne tiel malproksima estonteco, 

ankaȌ suben (sub la nivelo de la tero);  

-  aperti laȌvice por la kulturado dezertojn, marǗojn, 

tund rojn kaj praarbojn;  

-  uzi por la solvado de la nutraǳproblemo grandajn 

akvajn areojn, precipe marojn.  

 

 

 ǖio nun nomita prezentas tiel elspezajn agojn, 

kiuj su peras  
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enorme fortojn de unuopaj nacioj aȌ Ȅtatoj, sed sam-

tempe ili estas la sola e spero por la homoj el la 

malsatan taj terzonoj.  

 

 Kun iom da bona volo Ǘi tiuj agoj povas noble 

anstataȌi nunajn frenezajn elspezojn por militaj 

celoj, dononte al la homaro nutraǳon kaj laboron. 

 

3) La plej grava vojo al la plialtigo de 

nutraǳrimedoj estas la plibonigo de la specifaj 

rezultoj de agrokulturaj vege taǳoj kaj bestoj: 

a) en la libera naturo,  

b) dum la ekskluda de la veteraj influoj,  

c) per la scienca kulturado kaj bredado de novaj 

specioj.  

 

 Ǡisnuna evoluo montras la kreskon de mezvaloraj 

rikol toj dum la pasintaj cent jaroj por 1 ha jene:  

 

 

en Germanio            en t/ha 

jaroj tritiko terpomoj sekalo 

1879 - 85  1,26  8,00  0,93 

1900 - l0  1,93  12,89  1,58 

1930  2,13  16,79  1,63  

1936  2,12  16,59  1,64  

1981  5,10  29,00  4,45 

entuta plialtigo 4,05 x 3,62 x 4,78 x 

 

en ǖSSR                                                                          en t/ha 

jaro tritiko terpomoj sekalo sukerbeto 

1939 1,71 13,48 1,60 28,88 

1947 1,64 11,01 1,55 23,58 

1960 2,33 9,00 2,08 34,63 

1970 2,95 14,02 2,07 36,96 

1980 4,53 13,08 3,21 34,26 

1981 3,99 18,09 3,18  

entuta plialtigo 2,34 x 1,34 x 2,0 x 1,19 x 
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 Kiam oni komparas la rezultojn de unuopaj Ȅtatoj 

laȌ la specifaj mezvaloraj produktokvantoj de la jaro 

1981 en t/ha, oni ricevas la sekvan bildon:  

 

Ȅtato tritiko terpomoj 

ǖSSR 3,99 18,9 

G. Britio 5,68 31,9 

F. Germanio 5,10 29,0 

Francio 4,79 30,1 

Svedio 4,70 29,9 

D. Germanio 4,35 20,5 

Bulgario 4,29 11,1 

Svisio 4,26 -,- 

Hungario 4,00 18,5 

Usono 2,32 30,4 

Hindio 1,65 13,1 

USSR 1,60 10,5 

AȌstralio 1,27 25,8 

 

 

 

 La rezultoj de Granda Britio, Germanio, Svedio, 

Svisio kaj Francio atestas, kiaj rezervoj estas en 

aliaj pli gran daj Ȅtatoj, el kiuj precipe Hindio 

troviǡas jam en la zono de la malsato. 

 

 La kreskantaj specifaj produktakiroj estas la 

Ǘefaj tialoj, ke nia Tero malgraȌ la troa alkresko de 

ǡia loǡantaro kapablis ǡin iel, tiel ankoraȌ nutri. 

Tio argumentas  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



AEST 1984  14 

por la plua scienca laboro, por la plibonigado de 

specioj racia sterkado, precipe kun artefaritaj 

sterkaǳoj. 

 

 La kreskon de la specifa sterkado (en kg/ha) en 

ǖSSR montras la sekva statistika tabelo: 

 

jaro    kg/ha 

1939 13,1 

1947 18,4 

1950 28,2  

1960   68,3      

1970 l82,4 

1980 268,6 

 

 

 

 AntaȌ la fakuloj staras certe la problemo:  

-  Kie  estas la supera limo de la specifa rikoltokvanto        

x por unuopaj vegetaǳoj kaj sub kiaj kondiǗoj? 

 

 Oni devas ankoraȌ mencii, ke la vegetaǳproduktado 

estas la nutraǳfundamento ne nur por homoj. 

 

 La sekva tabelo montras jam atingitajn rezultojn 

kaj eblajn celojn de la proksima estonteco:  

 

En  t/ha tritiko terpomoj sukerbeto 

sur normalaj kampoj 11,0 43,5 60,0 

sur eksperimentaj 

kampoj 

12,0 69,7 90,0 - 100,0 

celo por la proksima 

estonteco - pot. 

ebleco 

13,3 100,0 pli ol 120,0 

 

 La supera limo de la specifaj rikoltoj ne estas 

ankoraȌ difinita per iu fiksa punkto por unuopaj 

vegetaǳproduktoj. La alproksimiǡo al Ǘi tiu teoria 

punkto estos Ǘiam  

 

 

 

 

entuta plialtigo: 20,6 x  
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pli kaj pli malfacila, sed la atingo de ǡi estos 

sendube por la homaro la necesa klopodo malgraȌ 

kreskantaj elspezoj.  

 

 La unua Ȅtupo en la preparo de pli favoraj 

kondiǗoj por la kulturado estas plibonigo de la 

grundo. Por la kom paro de la nuntempaj rezultoj estis 

en nia respubliko pli bonigitaj Ǘi tiuj areoj (en ha): 

 

jaro drenado akvumado 

1975 72 855 22 755 

1976 53 399 13 813 

1977 55 412 17 021 

1978 58 418 16 705 

1979 58 220 14 719 

1980 51 580 16 847 

1981 47 793 12 786 

 

 

 En la jaro 1981 oni elspezis 1,567 miliardojn K Ǘs 

por la laboroj, tio estas l,l % el la entutaj  

investaj elspezoj.  

 

 La pli alta Ȅtupo estas la elimino de la klimataj 

in fluoj dum la kulturado. Jam nun estas por la homaro 

dispo neblaj grandegaj varmfontoj, kiujn prezentas la 

perda var mo de la varmelektrejoj. Pli ol 35 % de la 

alkondukita var mo de kondensaj elektrejoj finiǡas sur 

kondensturoj. Certe, ǡia eluzo ne estos facila por la 

sekvaj tialoj:  

-  la bezono de la varmo ne estas dum la tuta jaro 

konstan ta,  

-  la investaj elspezoj por la varmeluzanta ekipaǳo 

(varmigaj sistemoj, akumulado, akomodado,  forcejoj, 

klimatizaj ekipaǳoj) estas enormaj. 

 

 Oni kun certeco povas supozi, ke la tegmentita 

kultu rado  
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ne estos en la baldaȌa estonteco ia luksa afero por 

ri Ǘaj frandemuloj de legomoj kaj fruktoj, sed tute 

normala necesaǳo solvanta parton de la 

nutraǳproblemo. La rezulto de la efikeco laȌ masaj 

indeksoj estas jam nun pli ol 3 - oblo en la komparo 

kun apertaj kampoj sen ia klimatigo.  

 

 La plej grandan efikecon alportas la bredado de 

unuopaj specioj de la vegetala kaj animala regnoj, 

sed estas tre ma lfacile sekvi Ǘi tiun faktoron 

memstare.  

 

 La plialtigo de la specifaj rikoltoj dependis kaj 

res tos dependa:  

-  de la evoluo de la ǧemia industrio (strekaǳoj, 

ǧemia defendo kontraȌ damaǡantoj). La konstruado de 

unuopaj en treprenoj daȌras longe (5 ǡis 8 jaroj),  

-  de la evoluo de meǧanigo, akvumado, drenado, 

aȌtomatigo, robotigo kaj la konstruo de la 

varmenergetika bazo,  

-  de la rezultoj de scienca laboro kaj respektado de 

teǧnologiaj procedoj.  

 

 La realigo de Ǘi tio estas kondiǗota per enormaj 

in vestaj elspezoj multfoje super la fortoj de unuopaj 

Ȅtataj unuoj. 

 

4) Nuntempa stato de la meǧanigo en evoluintaj landoj 

liberi gis multegajn laborfortojn precipe por la 

industrio, por la tria ekonomia sfero kaj por la 

scienca laboro. La industrio redonis Ǘi tion al la 

terkulturado per la motorizo de la Ǘiuspeca trafiko 

(ne nur rekte en la terkulturado), meǧanigo, ǧemiigo 

kaj tiel ebligis Ȅanǡi la kulturadon kaj bredadon.  

 

 La motorizo de la trafiko influis en Ǘiuj 

evoluintaj Ȅtatoj la bredadon de Ǘevaloj tiel 

grandskale, ke oni povas paroli pri ǡia nuligo. 

 

 La tabelo montras la evoluon en ǖSSR. La 

malkreskanta  
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nombro de Ǘevaloj estis anstataȌigita per la 

kreskanta nombro de motoraj veturiloj:  

 

jaro Ǘevaloj traktoroj 

1939 

1947 

1953 

1960 

1965 

1970 

1975 

1980 

1981 

656 000 

628 000 

544 000 

330 000 

180 000 

131 000 

  62 000 

  45 000 

  44 000 

    3 314 

           - 

  28 706 

  74 905 

125 391 

136 394 

142 056 

130 661 

134 100 

  

 

 La plua tabelo montras la evoluon de la nombro de 

motoraj veturiloj entute:  

 

jaro pers.aȌt. liv.aȌt. Ȅarǡ.aȌt. aȌtobusoj motorciklo 

1970 

1975 

1980 

 825 

1505 

2274 

23 

47 

57 

123 

145 

189 

19 

24 

30 

909 

732 

684 

 

 

 

 Por la nutraǳproblemo estas la malkresko de la 

nombro da Ǘevaloj tre grava, Ǘar oni povas supozi, ke 

unu Ǘevalo bezonas minimume kvaroblan terareon por 

sia nutrado ol unu homo. AnkaȌ nun en najbara Polio 

atingas la nombro da Ǘevaloj preskaȌ 3 milionojn. 

AntaȌ la konstruado de la fervojo estis la tuta 

trafiko realigita nur helpe de Ǘevaloj aȌ bovoj.  

 

 La similan sorton kiel Ǘevaloj, iomete pli 

malfruigi tan havas Ȅafoj kaj Ǘiuj vegetaǳoj bezonaj 

por la teksaǳoj (kotono, lino, juto ktp). ǖi tiu 

procezo ne estos tiel  
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ra pida, sed tamen oni jam nun povas danki al la 

arteferita fibro, ke la homaro estas nekompareble pli 

bone vestita ol iam ajn antaȌe. La artefarita fibro 

signifas ankaȌ la esperon de la solvado de 

nutraǳproblemo por la homaro en la estonteco. 

 

5) La lastan tre gravan rezervon havas la homaro en 

la limigo aȌ forigo de perdoj. Ili estas Ǘie sur la 

vojo ekde la p roduktadprocedo ǡis la konsumado: 

-  dum la produktado (malǡusta teǧnologia procedo, 

damaǡantoj, malsanoj),  

-  dum la transporto,  

-  dum la deponado en provizejoj,  

-  dum la industria prilaborado aȌ konservado, 

-  dum la konsumado.  

 

 Neniu sur Ǘi tiu mondo kapablas precize difini aȌ 

kalkuli la procenton de Ǘiuj perdoj. En evoluintaj 

landoj ǡi estas alta, Ǘar la homoj ne malsatas kaj 

Ǘar ili perdis sian sanan sencon por veraj valoroj. 

En evoluantaj landoj ǡi estas alta, Ǘar la homoj 

estas tiel malriǗaj, ke ili ne posedas eǗ plej 

primitivajn ekipaǳojn por la konservado de nutraǳoj. 

Mi timas, ke la entutaj nntraǳperdoj multfoje 

alproksimiǡas al la duono de la tuto. 

 

 En evoluintaj landoj estas la batalo kontraȌ la 

perdoj unuavice la morala afero kaj nun poste la 

ek onomia. La homaro devos konscii, ke la 

nutraǳproblemo estas tiel grava, ke oni devos: 

-  ekipi agrokulturadon per maȄinoj, ekipaǳoj kaj 

Ǘiuspecaj meǧanismoj por la kapacito pli granda ol 

pinta bezono, ke oni povu fini Ǘiujn laborojn en la 

pli mallongaj temp li moj,  

-  konstrui magazenojn por la pli granda kapacito ol 

preten das la pinta bezono aȌ rikolto, 

-  konstrui nutraǳindustriajn entreprenojn por pli 

granda rikolto ol  la pinta.  
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ǖi tio signifas enormajn longdaȌrajn investajn 

elspezojn.  

 

 

Konkludo  

 La nutraǳproblemo estas nun, en nia progresema 

jarcento, la Ǘefa vere grava problemo de la homaro. 

Ǡia solvado estos necesa jam en la nomo de la duono 

de malsatantaj homoj kaj ǡi povas sukcesi nur dum la 

daȌra kaj justa paco. 

 

 La solvado kategorie pretendas la rekonstruon de 

la tutmonda ekonomio laȌ la longdaȌra plano kun 

enormaj financaj elspezoj en Ǘiuj fakoj de la 

ekonomia vivo -  maȄinkonstrua, ǧemia, nutraǳa 

industrioj, scienca laboro eluzanta grandegajn 

energifontojn kaj rezultojn de la meǧanigo, 

aȌtomatigo kaj robotigo. 

 

 Samtempe restas nur la espero al la homoj de la 

bona volo, ke ankaȌ la nutraǳproblemo estos digne 

solvita.  

 

 

 

 

 

 

Alvenis: 1984.01.23. 

 

 

Noto de la redaktinto: 

 

Kelkaj informoj el la prelego estas kompletigindaj jene: Longjara aplikado de pezaj 

agrokulturaj maȄinoj, ekz. en ǖeǧoslovakio, en kelkaj regionoj malbonigis la grundon 

tiomgrade, ke la produktiveco ne altiǡas eǗ post la aplikado de la modernaj metodoj 

(akvumado, sterkado ktp). La kaȌzo estas troa kunpremiteco, densigo de la grundo. La 

produktiveco de agroj ne Ǘiam estas rekte proporcia al la dimensioj de maȄinoj. Tial oni 

reenkondukas por kelkaj laboroj malpezajn maȄinojn kaj Ǘevalojn, cetere neanstataȌigeblajn 

per la peza meǧanismo en malfacile alireblak terenoj. 

 Simile okazas parte la "renaskiǡo" de la teksvegetalo kaj Ȅafo, Ǘar la tute sinteza 

teksaǳo ne Ǘiam estas fiziologie senefika. 
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(en la origina teksto tie Ǘi estis nur fino de la dividita vorto: Ăefikañ) 
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Biomaso: Kaj nutraǳo kaj brulaǳo 

 

ǖu biogaso estas la solvo? 
 

Roland Schnell, Dipl.-Chem. 

Teǧnika Universitato de Berlin 

 

 

Biomaso -  provizoj kaj produktado  

 

La provizoj de biomaso sur la tersurfaco (sen maroj) 

es tas grandegaj. Tabelo 1 montras la  kvantojn, kiuj 

estas fiksitaj kaj produktitaj de la diversaj 

ekosistemoj.  

 

Tabelo 1: Produktado kaj provizoj de biomaso en 

diversaj ekosistemoj (3)  

 

 

 

 

 

Tipo de ekosistemo areo 

produktita 

  biomaso 

fiksita 

 

 km2 

x 109 

t/a 

x 109 

% t/a 

x 109 

% 

arbaroj 

savanoj 

agrokulturaj regionoj 

aliaj (dezertoj, marǗoj) 

57 

24 

14 

 

52 

79,9 

18,9 

9,1 

 

8,8 

68,5 

16,2 

7,8 

 

7,5 

1700 

   74 

   14 

 

   48 

92,6 

 4,0 

 0,8 

 

 2,6 

sumo 147 116,7 100,0 1836 100,0 

energio- 

provizo GJ x 109       

1750            27 550 

     

nafto- 

ekvivalento t x 109                       

40,6               639 

     

 

 La energiokonsumo de la mondo en 1979 estis 300 x 

109 GJ. La energio - ekvivalento de la biomaso, kiu 

estas produktata ja re, do estas la sesoblo de la tuta 

energiobezono de la mondo. Tamen, la parto de biomaso 

inter la energiofontoj estas malgranda. La bildo 1 

montras, ke tiu parto estas 14 % por la tuta  

                                                 1750                            27 550 

                                                 40,6                                  639 
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Bildo l: Kvantoj de diversaj energifontoj (2) 

 

MalgraȌ la entute granda kvanto de biomaso, sufiǗe ofte estas la problemo, ke ǡi ne troviǡas 

tie, kie oni bezonas ǡin. En vastaj regionoj de la Tria Mondo, la bezono de hejtmaterialo estas 

pli granda ol la loka produktado de biomaso, Ǘefe de ligno. La kaȌzoj estas diversaj: 

- grandiǡinta nombro de konsumantoj, 

- tro granda eksporto de biomaso, 

- malgrandiǡanta produktiveco. 

La kreskanta foruzo de malabunda biomaso siaflanke malaltigas la reproduktivecon de la 

ekosistemo. 
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mondo, sed nur 1 % por la industriaj landoj, dum 

biomaso li veras preskaȌ la duonon de la energio por 

la landoj de la Tria Mondo.  

 

 

 

Konfliktoj inter diversaj utiligmanieroj de biomaso  

 

 La biomaso havas diversajn funkciojn, kiuj ofte 

estas neakordigeblaj. Ligno en formo de vivanta 

arbaro havas multajn utilajn funkciojn en la 

ekosistemo. Ekzemple ǡi regulas la akvon, malhelpas 

inundojn, kiuj forlavas la fekundan grundon. La 

foruzo de arboj kaj aliaj vegetaǳoj povas detrui la 

ekosiste mon. Sed homoj bezonas brulaǳon por hejti kaj 

kuiri.  

 

 Simila estas la  situacio rilate bestofekaǳon. En 

Hindio kaj Okcidenta Afriko oni uzas la duonon de la 

bovofekaǳo (400 t/a) por hejtado kaj kuirado. ǖar oni 

daȌre forbruligas materialon, kiu estas valora 

sterkaǳo, la fekundeco de la kampoj foriras. Oni 

bezonas ǧemian sterkaǳon, kiun oni devas aǗeti en 

industrilandoj aȌ por kies produktado oni bezonas 

aliajn ener giofontojn, ekzemple nafton.  

 

 

Biogaso -  brulgaso el natura procezo  

 

 Biogaso hodiaȌ estas la nomo de gasomiksaǳo ( 2/3 

metano kaj 1/3 karbondioksido), kiu ekiǡas pro la 

vivoprocezoj de specialaj bakterioj. Ili ekzistas en 

la naturo, kie ili partopre nas en la malkombino de 

organikaj materialoj. Ili vivas sen ga sa oksigeno, 

oksigeno eǗ povas esti toksaǳo por ili, tial ili ne 

kapablas detrui organikan materialon tu te ǡis 

karbondioksi do, sed nur parte. La superfluajn 

karbonatomojn ili transformi gas al metano.  

 

 Ekzemple Glukoso  

 kun aero  

 

 C6H12O6 + 3 O2 ---- 6 CO2 + H2O 
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sen aero (fermentado)  

 

 C6H12O6 ---- 3 CO2 +3 CH4 

 

 En la industriaj landoj oni utiligas tiun  

procezon en la akvopurigejoj. Dum la tempo de la 

faȄismo en Germanio kaj en la jaroj post la dua 

mondmilito eǗ aȌtomobiloj funkciis kun la biogaso, 

Ǘar mankis aliaj brulaǳoj (6). 

 

 

Biogaso en Hindio  

 

 En Hindio oni komencis en la 50 - aj jaroj kun la 

evolua do de la biogaso - metodo. La rezulto estas la 

biogaso - instalaǳo laȌ hinda tipo, kiu ekzistas en 

dekmiloj da ekzempleroj en Hindio. La bildo 2 montras 

la tratranǗon de instalaǳo, kies fermentujo estas 

"puto" en la tero.  

 

 La organika materialo (miksata kun akvo al 

Ȅlimo), precipe bovofekaǳo, sed ankaȌ restaǳoj de 

plantoj kaj homa fekajo, eniras la instalaǳon per 

enkonduka tubo. Ǡi restas en la maldekstra Ǘambro, 

sed malrapide, dum la taga aldono de nova ma terialo, 

iras al la dua Ǘambro kaj forlasas la instalaǳon tra 

la elkonduka tubo. Oni kolektas la Ȅlimon por meti 

ǡin kiel sterkaǳon al la kampoj. 

 

 La rezulto estas kontentiga. Per la biogasa 

instalaǳo oni ricevas brulgason kaj Ȅlimon, kiun 

enhavas preskaȌ Ǘiuj sterkaǳoj de la bestofekaǳo. La 

perdo de nit rogeno dum fermentado estas nur la duono 

de la perdo de mulǗado, sed ǡi estas gajno kompare 

kun bruligo.  

 

 Sed la instalaǳoj ne estas sen problemoj. La 

problemo ne estas la funkciigo. Kutime ili funkcias 

bone kaj homoj estas kontentaj. Sed la instalaǳo 

est as relative multekosta. Tial ǡi ǡis nun ne 

plibonigis la vivon de la plej malriǗaj, scd nur de 

tiuj, kiuj jam estis sufiǗe riǗaj por ekkonstrui 

biogaso - instalaǳon. 
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Bildo 2: Biogaso-instalaǳo laȌ hinda tipo 

 

Miksujo (1) kun malebena fundo (11), kiu ebligas surfundiǡon de sablo, kaj enkonduka tubo 

(12). Por eviti gasoperdojn la fino estas vertikale tranǗita. 

Fermentujo  (2) kun masonitaj muroj (21). La fundo (22) estas el betono aȌ masonita kaj la 

tuta estas kovrita de cementa kalkaǳo (23). La anguloj estu rondaj. La meza muro (24) 

malhelpas, ke la Ȅlimo rapide forlasu la fermentujon. 

Gastenilo el Ȅtalo (3) kun kontraȌrusta farbo. La diferenco de la akvonivelo en (31) kaj ekster 

la gasotenilo montras la uzeblan premon. La flankoj de la gasotenilo estas la plej rustemaj 

(32). Sub la gasotenilo ekestas naǡanta Ȅlimokovrilo (33), kiu estas rompebla per la rungoj 

(34) de la gasotenilo, kiu estas turnebla ǗirkaȌ la centra akso (35). 

Instalaǳo por forpreni la Ȅlimon (4). La elkonduka tubo (41) havas diametron de 10 cm. Sub la 

malsupra fino (42) kolektiǡas la dika Ȅlimo. 

Per la gasokonduka sistemo (5), kiu konsistas el la gasotubo (33) kun krano (31), oni povas 

forpreni la gason, kies akvo kolektiǡas en la kolektilo (52). 
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Tabelo 2: Rezultoj de Hinda Biogaso-Instalaǳo 

Fonto biogaso 

m3/kg 

kvanto 

kg/d 

biogaso 

ricevebla  

m3/d 

1 bovido 

1 bovo 

1 bubalo 

1 porko 

1 persono 

pajlo (seka) 

rizoȄeloj 

0,35 

0,35 

0,35 

0,5 

0,25 

0,35 

0,10 

5 

10 

15 

2,5 

1,0 

0,175 

0,35 

0,525 

0,125 

 

 

 

 

 

Tabelo 3: Utilo de la Biogaso 

 

1 m3 Biogaso    =  3,6 kg da ligno 

    =  1,5 kg da lignokarbo 

    =  13,0 kg bovofekaǳo 

    =   0, 41 nafto 

 

 

 

 

 En Hindio ekzistas speciala institucio, kiu 

esploras kaj varbas por biogaso, la Gobar - Gas 

institucio (Gobar estas Hinda vorto por bovofekaǳo). 

Ili evoluigis la hodiaȌan tipon, kiu estas konstruata 

plejparte el materialoj, kiuj estas loke have blaj aȌ 

minimume produktitaj en Hindio.  

 

 La "Gobar - Gas" - Instituto ankaȌ esploras la 

kromajn uti lajn aparatojn por utiligi la gason, 

lampojn, fornojn ktp. Ǡi proponis planon [5], kiu 

antaȌvidas, ke en 1a jaro 2000 povas esti ebla kovri 

90% de la energiobezono en la kamparaj regio noj per 

biogaso el pli ol 1,6 milionoj da instalaǳoj. Krom la 

energio ili liverus 42 tunojn da nitrogenostekaǳo, la 

duonon de  
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l a bezono. Aliaj pritaksoj intencas kovri la tutan 

energiobe zonon nur per biogaso.  

 

 

Biogaso - instalaǳo laȌ Ǘina tipo 

 

 La Ǘina tipo estas pli simpla ol la hinda tipo. 

AnkaȌ ǡi troviǡas sub la tero, sed havas nur unu 

Ǘambron. La formo estas cilindro, kies diametro 

kutime estas 2 metroj. La plafono estas kupolforma. 

La konstrumaterialo estas betono. La bildo 3 (vidu 

pǡ. 28) prezentas tratranǗon de la Ǘina tipo. 

 La kvanto de biogaso, kiu estas produktata tage, 

estas kvinono de la volumeno de la instalaǳo. Tio 

signifas, ke la kutima instalaǳo de 5 -  7 m3 donas 1 

m3 biogaso po tago, kvanto kiu sufiǗas por kuirado 

kaj lumado de kvarpersona familio.  

 

 La gaso, kiu akumuliǡas sub la kupolo, kreas 

premon, kiu movas Ȅlimon tra la dekstra tubo al la 

dekstra baseno, ki u funkcias kiel hidraȌla baseno. 

Kiam oni foruzas la gason, la Ȅlimo revenas en la 

instalaǳon. 

 

Biogaso en la Tria mondo  

 

 La spertoj de Hindio kaj ǖinio kun biogaso-

instalaǳoj ne restis sekretaj. En kelkaj landoj de 1a 

Tria mondo kun simila situacio ekestis intereso, sed 

nenie ǡis nun ili estas uzataj tiel multnombre. 

 

Tabelo 3: Nombro de konstruitaj biogaso-instalaǳoj en 1979 

 

ǖinio                 7,000.000 

Hindio                   70.000 

Koreo                    30.000 

Nepalo                       350 

Tajlando                    300 

Filipinoj                   200 

Pakistano                  800 

Indonezio                   20 

Fiǡioj                         15  
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Bildo 3: Biogaso-instalaǳo laȌ Ǘina tipo 

 

La enkonduka tubo (1) havas diametron 25 - 40 cm kaj ǡia malsupra fino (11) Ǘiam devas esti 

sub la akvonivelo. 

La fermentujo (2) kun masonitaj muroj (21), kiuj estas kovritaj per cementa stuko (22). La 

kirlilo (23) estas konsilinda. 

La gasotenejo (3) kolektas la biogason. La diferenco inter la akvonivelo en la akvobaseno (3l) 

kaj la gasotenejo (32) montras la uzeblan gasopremon. La movebla kovrilo (33) 

permesas eniri la fermentujon por riparoj. 

Akvobaseno (4), kiu prenas la akvon forpremitan de la gaso el la fermentujo. 

La gaso iras tra la gasotubo (5) al la brulejo. 
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  La intereso pri biogaso kreskis en la sepdekaj 

jaroj, ki am la prezoj de nafto altiǡis. Kutime la 

landoj de la Tria Mo ndo elspezis grandan parton de la 

enspezoj por aǗeto de nafto. Sed la prezo de la Ǘefa 

eksportaǳoj (agrokulturaj produktoj kaj minaǳoj), ne 

kreskis. Tial por multaj landoj estis ege necese 

rapide trovi aliajn enlandajn fontojn de energio.  

 Biogaso estas nur unu ebleco por solvi la 

energioproble mon. Sed ǡi ne estas nur utila rilate la 

energion. La enkon duko de biogaso - instalaǳoj havas 

multajn bonajn efikojn por la enloǡantoj de kamparaj 

regionoj. Menciita estis la konservo de la sterko. 

Krom tio la fermentado detruas Ǘiujn trudherbojn. Sed 

ankaȌ la arbaroj profitas. Oni kalkulis, ke unu 

biogaso - instalaǳo savas Ǘiun jaron 1200 m2 da arbaro 

[5].  

 Krom la efikoj al la ekosistemo estas efikoj al 

la socio. La virinoj ne plu devas foruzi grandan 

parton de sia tempo por kolekti brulaǳojn. Ili povas 

okupiǡi pri ǡardenoj aȌ zorgi pri infanoj en la 

libera tempo.  

 Gravaj estas ankaȌ la higienaj pliboniǡoj. La 

pligrandigo de la gasokvanto instigas al konstruo de 

latrinoj, kiuj rekte estas ligataj kun la biogaso -

instalaǳo. 

 Biogaso estas nur unu elemento por plibonigi la 

Ǘiutagan vivon de la homoj en la kamparaj regionoj de 

la Tria Mondo per simplaj, efikaj iloj, kiujn ili 

povas produkti el lokaj mate rialoj kaj kun konataj 

spertoj. La celo estas, ke la homoj re stu en la 

vilaǡo, se ili havas malpli mizeran vivon, anstataȌ 

iri al la grandaj urbo j, kie la problemoj iǡas 

nesolveblaj. Ti al UN kun siaj fak -  kaj suborganizoj 

subtenas tiujn evoluprog ramojn.  
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Pri la taksado de la endaǡerigo de agrokulturaj terenoj 

pro malfruaj frostoj  

 

Dr. Karl-Hermann Simon 

 

 

l. Problemaro  

 

 ǖe kreskanta intensigo de la produktado la racia 

ekspluato de aturriǗaǳoj ricevos pli eminentan 

gravecon. HodiaȌ la racia utiligo de la loko kaj 

eventuale ǡia celdirektita plibonigado estas firma 

parto de intensa grundokultivado. El tio rezultas la 

postulo registri kaj kartografie figuri por la te -

ritoria planado la diversajn produktadopotencojn de 

la unuopaj naturaj ejoj.  

 

 Dum la surkartigo de grundoj jam est as 

progresinta, la surkartigo de la reliefa klimato 

estas nur malpli evoluigita. Elirante de la ekonomia 

graveco por la hortikulturo kaj reno vigo de arbaroj 

oni donis en la mezaj latitudoj jam delonge a tenton 

al la surkartigo de la endanǡerigo pro malfruaj fros -

toj. La damaǡoj kaȌze de malfruaj frostoj en malǡuste 

situitaj fruktoǡardenoj ankoraȌ estas tre altaj. 

 

 Por la pritaksado de la diversaj terenosituoj, 

koncerne frostendanǡerigon de malsaniǡemaj kulturoj, 

kelke da taksmetodoj estis faritaj por evit i 

multekostajn mezuradojn en la te reno (SIMON 1968, 

WEISE 1981). Estis necese provi la taȌgecon de tiuj 

Ǘi metodoj por la bezonoj de agrokulturo kaj 

forstmas trumado en la malalta regiono de GDR kaj 

rekomendi konvenan me todon por la praktika apliko.  

 

 

2.  Testado de poento - taksmetodoj  

 

 Por la taksado de frostendanǡerigo de areoj, 

havantaj  
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niveldiferencojn ǡis ǗirkaȌ 50 m kaj troveblaj 

multloke en la malalta regiono, estis disponeble en 

la komenco de la esploroj en 1961 nur la poento -

taksmetodo de UHLIG (1954), kiel praktikebla metodo. 

Sed Ǘe la aplikado sencese aperis malfacilaǳoj, Ǘar 

kelkaj terminoj pri tereno en tiu Ǘi taks- sistemo 

laȌnombre estas ne sufiǗe difinitaj. La taȌgecon de 

la metodo estis provita per mezuradoj en la alto de 

50 cm sur a grokulturaj kaj forstmastrumadaj terenoj, 

kovritaj per malaltaj plantoj (la al to = 20 cm). ǖe 

pli ol 300 mezurlokoj estis determinitaj la 

diferencoj inter la minimuma temperaturo (meza valoro 

de pli ol 10 noktoj, kiuj havis altan negativan 

radiadbilancon)  kaj la minimuma temperaturo en la 

alto de 50 cm de la referencsta cio (klimatologia 

stacio Eberswalde). La korelativaj koefici entoj por 

la rilato de tiuj temperaturdiferencoj al la taksi taj 

poentoj estas por la diversaj esplorterenoj inter 

0,47 kaj 0,85 . Unu poento konformas al 

temperaturdiferenco de 0,07 ǡis 0,22 K kompare kun la 

normala (referenca) situo. Pro la malfacilaǳoj dum la 

taksado en la tereno kaj pro la nekontentiga ri lato 

al la mezurvaloroj nova direktivo estis ellaborita 

(SIMON 1968).  

 

3. La proponita "Eberswalde - e direktivo" por la 

taksado de frostendanǡerigo 

 

 La direktivo intencas taksadon de la nur reliefe 

kaj tere kaȌzitaj dispozicioj de la frostendanǡerigo. 

Do, estas regist rataj nur la relative neȄanǡeblaj 

faktoroj. Oni eliras de tio , ke la kunago de diversaj 

reliefe kaj tere kaȌzitaj influoj havas certan efikon 

esprimitan per la minimuma temperaturo. Sek ve oni 

adicias la efikojn de diversaj faktoroj.  

 

 Poste WEISE (1981) elektis alian metodon. Li 

fiksis 5 diversajn areoȄtupojn -  Ȅtupojn de la 

frostendanǡerigo en la regiono de la rivero Havel Ǘe 

Werder. Estas malfacile apliki tiun klasifikon en 

aliaj regionoj. La tabelo de KOPP k.a.(1982)  
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pri reliefe kaj tere kaȌzitaj frost- predispozicioj 

transpre nis pleje la poentindikojn de "Eb erswalde - a 

direktivo". Sed pro la rezigno pri taksado de terenaj 

apartaǳoj, havantaj gravecon por la fluo de malvarma 

aero, oni subtaksas kelkfoje la frost endanǡerigon. 

 

 Por la ekzakta derivo de valoroj en la takskadro 

ekzistis la mezurdatumoj, kiuj serv is por la provo de 

la poentsistemo de UHLIG. Diversaj terkovraǳoj, la 

najbareco de arbovico, sed ankaȌ la tempospaco de la 

mezuradoj influas la minimuman tempe raturon. La 

grandeco de tiuj efikoj estis determinenda, por ri -

cevi la valorojn de konstantaj in flugrandoj de la 

reliefe kaj tere kaȌzitaj frostdispozicioj. Per 

kvalita priskribo de la mezurlokoj laȌ la diversaj 

influgrandoj estis farita kvanta ta kso per la solvo 

de ekvacisistemoj kun ǡis 12 variaj grandoj (SIMON, 

THIELE 1961). Al la efiko de temper atura diferenco de 

-  0,5 K kompare al la normala situo oni atribuis la 

poentovalo ron de + l. Tiamaniere oni povis kalkuli la 

influon de terkov raǳo (SIMON 1968) kaj la skeleton de 

poentvaloroj en la nova direktivo. Surbaze de 

praktikaj spertoj kaj logikaj  deduktoj la direktivo 

estis kompletigita. (La klasifikon de la "tere 

kaȌzita dispozicio". faris D. KOPP.) 

 

 

Direktivo por la taksado de loke kaȌzita 

frostendanǡerigo en la malalta regiono de GDR 

 

ȃlosilo por taksado 

 

1. Reliefe kaȌzita dispozicio 

 

l.l. Eb enaǳo (100 m for de la plej proksima deklivo 

kun defluebleco de malvarma  aero)      + 1  

 

1.2. Malgrandaj konveksaj formoj (el la ǗirkaȌo ete 

le viǡantaj formoj), kies areoj estas tro malgrandaj 

por subdivido (diametro de 25 ǡis 55 m)  

 ǡis 5 m alteco          0 
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Ò  6 m alteco            -  1 

 

1.3. Deklivoj kaj konkavaj formoj  

 

Rilato de larǡo: longo = 1 : 6 distingas mallongan 

valon de longa valo. Pri tio nur la longo de la 

valparto supre de la registradloko  

estas konsiderenda. (Poentvalorojn vidu en la tabelo 

Ǘe la koncerna malgranda litero.) 

 

a) Valo aȌ dekliva valeto (nekruta valeto sur         

x  dek livo) kun forta dekliveco          (> 1: 20)  

b) Mallonga valo aȌ dekliva valeto kun modera        

x  dekliveco                (de 1 : 20 ǡis 1 : 50)  

c) Longa valo aȌ dekliva valeto kun modera           

x  dekliveco                    (de 1 : 20 ǡis 1 : 50) 

 

d)  Mallonga valo aȌ dekliva valeto                                                                                                 

x  kun malforta d ekliveco     (de 1 : 50 ǡis 1 : 100)  

e) Longa valo aȌ deklivo valeto                       

x  kun malforta dekliveco     (de 1 : 50 ǡis l : 100)  

f)  Mallonga valo aȌ dekliva valeto preskaȌsen dek    x     

x  sen dekliveco                          (< 1 : 100)  

g) Longa valo aȌ dekliva valeto preskaȌ sen dekliveco  

   sen  dekliveco                           (< 1 : 100)  

 

x (Longa valo sen dekliveco kun larǡo de valofundo de 

x  pli ol kvinobla deklivlongo apar tenas al "h")  

 

h) Deklivo, finiǡanta en ebenaǳo 

 

i)  Fermitaj konkavaj formoj (kuvoj, basenoj, valoj 

sen elirejo; retenterenoj rekte supre de retenȄtupoj 

en valoj, mallarǡiǡoj kaj baraǳoj de valoj) 

 

 

1.4. Aldonendaj poentoj  

 ¶ Granda kolekta baseno de malvarma aero  

  valofundo ǡis 1/5 de la deklivalto   + 3  

  de 1/5 ǡis 5/5 de la deklivalto    + 2  

 ¶ Teren - ondo sur deklivo (transverse al la deklivo)  

  malgranda rilate al la deklivo,  

  loko rekte supre       + 2  
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   loko rekte malsupre       -  1 

   granda rilate al la deklivo, dispartigas la de -

klivon en  du aparte taksendajn deklivojn  

 ¶ Sur deklivteraso  sur la supra deklivo   + 1  

     sur la meza deklivo    + 2  

     sur la suba deklivo    + 3  

 

 ¶ ǖirkaȌo de la enfluejo de dekliva valeto 

     sur la supra deklivo    + 1  

     sur la meza kaj suba deklivoj  + 3 

 ¶ Pinta respektive supra regiono  

  Ǘe relativa alto de 11 ǡis 20 m (nur supre de 

valo resp. dekliva valeto de forta kaj meza 

deklivecoj)                                     -  1  

  Ǘe relativa alto de 21 ǡis ǗirkaȌ 40 m  -  1  

  Ǘe relativa alto de 41 ǡis ǗirkaȌ 50 m  -  2  

 ¶ Deklivodorso                                 -  2  

 ¶ Influo de kanalo resp. rivero ǡis bordodistanco = 

  = 1/2 larǡo de akvo en aȌtuno    -  1  

 ¶ Influo de lago            -  1  

 

2. Tere kaȌzita dispozicio 

La klasifikado est as farita por areoj, sur kiuj la 

supra grundo sekve de kultivado estas jam ne 

perturbita.  

2.1. Malgrave hidromorfaj grundoj ǡis la 

subterakvoȄtupo "influita de subtera akvo" kaj la 

Ȅtupo de stagno- malsekeco "intermite freȄa" 

 ¶ Lesiva krudhumo kaj krudhumo  malriǗa je fajnhumo + l 

 ¶ (Tipa) krudhumo kaj krudhumo -- simila mucidaǳo + 2  

 ¶ Mucidaǳo, mulǗa mucidaǳo kaj mulǗo    + 1  

2.2. Pli grave hidromorfaj mineralgrundoj kun la sub -

terakvo - Ȅtupoj "proksima al subtera akvo" kaj "regita 

de subtera akvo" kaj la Ȅtupoj de stagnomalsekeco 

"stagne humida" kaj "stagne malseka" sen 

marǗetglajoj, marǗglajoj, marǗet- stagnoglajo kaj 

marǗo- stagnoglajo  

 ¶ (Tipa) krudhumo kaj humoza krudhumo - simila mucidaǳo + 2
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¶ Fajnhumoza krudhumo kaj humoza krudhumo - simila       

x mucidaǳo             + 3  

¶ Mucidaǳo, mulǗa mucidaǳo kaj mulǗo       + 1  

¶ Humoza mucidaǳo, humoza mulǗa mucidaǳo kaj           

x humoza mulǗo         + 1   

 

2.3. De subtera akvo regitaj kaj stagne - mals ekaj 

marǗet-  kaj marǗglajoj        + 3

     

2.4. MarǗaj marǗet-  kaj marǗglajoj     + 2

   

2.5. De subtera akvo regitaj kaj stagne - malsekaj 

glajmarǗoj kaj marǗoj        + 4

      

2.6. Ma rǗaj glajmarǗoj kaj marǗoj     + 3  

 

 

ȃtupoj de frostendanǡerigo 

 

 La poentvaloroj por la reliefe kaj tere kaȌzitaj 

dispo zicioj de la frostendanǡerigo estas notataj 

aparte sur labor mapo. Poste ili estas adiciataj kaj 

el la sekva tabelo oni konkludas la rangon de la 

frostendanǡerigo. 

 

Favoraj situoj            -  1 kaj malpl i  

Frostendanǡerigataj situoj     + 4 ǡis + 8  

Forte frostendanǡerigataj situoj    + 9 kaj pli  

 

 

4. Pri la praktika uzo de la "Eberswalde - a direktivo"  

 

 La pli grandaj konveksaj formoj estas registritaj 

same kiel Ǘiuj konkavaj formoj Ǘe la deklivoj. Por 

distingi "lon gan valon" de "mallonga valo" oni 

elektis la rilaton de valo longo al la profundo de la 

valtranǗeo Ǘe la loko de la plej granda 

niveldiferenco inter valofundo kaj kresto resp. 

plataǳo. Por tio oni konsideras nur la valoparton 

situantan supre de la registradloko. Por faciligi la 

praktikan uzadon, la po entoj por la deklivoj estas 

kunigitaj en unu tabelo, orditaj sub la vidpunkto de 

relativa alto de la kresto (supre de la  
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valo -  resp. dekliva valetofundo), de dekliveco kaj de 

tereno formo, al ki u la deklivo apartenas. Krome la 

deklivoj estis di viditaj en tri partojn, por ke oni 

povu konsideri tiun dekliv parton, sur kiu la 

registradloko situas. ǖar por la valofundo ekzistas 

la eblo de enordigo al du diversaj deklivoj, oni ele -

ktu Ǘe du diversaj deklivoj mezan poentvaloron por la 

valofun do. Se deklivo finiǡas per ebenaǳo, oni uzu 

ǡis deklivdistanco, kiu konformas al la duobla longo 

de la fal - linio de la dekli vo, la poentvaloron por la 

valofundo.  

 

 Por specialaj lokaj efikoj la direktivo entenas 

poental donaǳojn (paragrafo 1.4.). Alfluo de malvarma 

aero, superanta la normalan dimension, estas 

konsiderenda per la poentaldo no por "granda kolekta 

baseno de malvarma aero", se la alfluo ne estas 

taksita per alia poentaldono. "Grandan kolektan base -

non  de malvarma aero" oni povas konjekti ekzemple Ǘe 

la malsupr a kaj meza deklivpartoj, se la 

kontraȌdeklivo estas konsiderinde pli alta.  

 

 Dum la surkartigo de tereno montriǡis 

celkonforme, ne tak si laȌmape regule distribuitan 

reton da terenopunktoj, sed en la tereno rekte fiksi 

la takspunktojn, por kiuj oni taksas la 

frostendanǡerigon. Tiamaniera reto de punktoj 

plifaciligas kaj plibonigas la taskon kaj surkartigon 

de frostendanǡerigo. 

 

 ǖe la elektita terenopunkto la taksanto unue 

decidas, Ǘu la punkto apartenas al la terenoformo 

1.1., 1.2. aȌ 1.3. kaj elprenas el la direktivo la 

indikitan poentvaloron. Tiam la taksanto provas, Ǘu 

terenaj apartaǳoj (1.4.) necesigas poentaldonon. La 

tere kaȌzitan dispozicion (2.) li taksas helpe de 

ekzistanta prigrunda ma po. La sumo de poentvaloroj 

montras la "Ȅtupon de frostendanǡerigo". 

 

 Ekzemplo ilustru tion: La taksanto troviǡas sur 

la malsu pra parto de 20 m alta kruta deklivo, kiu 

finiǡas per ebenaǳo (h), proksime de lago, sur 

marǗglajo regita de subtera akvo. En  
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la labormapo notu: + 2 (  -  l )  + 3 = + 4. Tio 

signifas frost endanǡerigitan situon. 

 

 Helpe de tiu direktivo ǡis nun terenoareoj, 

projektitaj por fruktokulturado, por la establo de 

forsta arbidǡardenoj aȌ por la forsta renovigado, 

estis fidinde taksataj.  
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Unu el la ebloj por plialtigo de la nutraǳproduktado en la 

agreprodukta kooperativo "R§koczi" de KardoȄkut 
 

Inǡ. G§bor Kiss 

 

 

 En la prelego mi informos vin pri unu el la 

solvoj kiel plialtigi la nutraǳproduktadon, t.e. kiel 

plialtigi la profi ton. Post la mallonga konatiǡo kun 

mia laborloko fariǡos komprenebla ǡuste kial, per la 

eksplikotaj metodoj, ni opinias plialtigi la 

produktadon, la profiton. Entute Ǘi tiuj metodoj ne 

estas novaj, sed ankaȌ ne estas ǡeneralaj. En la 

aplika kom binado, farata de ni, oni ǡin ne uzas 

multloke. LaȌ la ǡisnunaj spertoj Ǘi metodaro 

promesas perspektivon.  

 

 En la sudorienta parto de Hungario situas la 

vilaǡo KardoȄkut. Ǡi estas vigle evoluanta vilaǡo kun 

proksimum e 800 loǡantoj. Kun la ǗirkaȌaǳo ǡin ligas 

fervojo kaj Ȅoseo. Sur la teritorio de KardoȄkut 

depost l968 estas unu agroprodukta kooperativo. La 

bieno de la kooperativo "R§k·czi" konsistas el 365l 

ha da agroj kaj el 215 ha da paȄtejoj. En la 

kooperativo esta s altnivela bestbredado. La 282 

bovinoj donas Ǘiujare po 5400 1 da lakto, krome oni 

vendas Ǘiujare 380 grasigitajn virbovidojn. La pork-

produktanta branǗo troviǡas en tre moderna, 

specialigita bredejo. De 1100 porkinoj oni Ǘiujare 

vendas 19500 grasigitajn porkojn.  

 

 La kamparo plejmulte estas bonkvalita. Ǡi estas 

nigra te ro kun profunda aȌ mez- profunda humo - tavolo. 

La enhavo de humo, fosforo kaj kalio, signifas bonan 

aȌ tre bonan nutroprovizon. La Ǘiujara semada procedo 

estas relative simpla. Proksi mume 1500 ha da maizo, 

1300 ha da aȌtuna tritiko kaj hordeo, 300 ha da 

sunfloro, 200 ha da silaǳ- maizo kaj etaj terpecoj da 

kolzo, medikago, cepo, kumino, sorgo ktp.  

 

 La kutima Ǘiujara profito estas ǗirkaȌ 30 

milionoj da forintoj. Al Ǘi tiu profito kontribuas la 

bestbredado per 35 - 40%  
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kaj la vegetaǳ- produktado por 60 -  65 %. La 

bestbredado -  laȌ sia karaktero -  de unu jaro ǡis la 

alia ne povas kaȌzi pli grandan profit- plialtiǡon. 

Kvankam en la nunaj ekonomiaj cir konstancoj la nunan 

profit - nivelon ne estas malf acile konservi. La 

kooperativo povas atingi pli rapidan profit -

plialtiǡon -  in ter la nunaj ekonomiaj regularoj -  nur 

en la vegetaǳ- produkta do. Nia vegetaǳ- produktado -  

rilate Hungarion -  funkcias en alta nivelo. ǖi tiun 

altan nivelon certigas la rekta te r - uzado, la bona 

provizado per maȄinoj, la uzado de la altproduktivaj 

vegetaǳ- specoj, hibridoj, kaj ne lastvice la laȌracia 

vegetaǳ- protektado kaj mineralsterkado.  

 

 En nia kooperativo -  sub la estantaj agraraj 

cirkonstan coj -  la supran limon de la veget aǳ-

produktado determinas la Ǘiujara pluvokvanto. La 

eventualaj senpluvecoj (kiel pasintja ra) la 

mezvaloron de maizo tro malmultigas, proksimume je 50 

-  60 %, Ǘe la aȌtuna tritiko la malmultigo estas 

malpli granda.  

 

 Por pli granda rikolt - sekureco, unuavic e Ǘe la 

tritiko, estas oportuna la akcesora investado por 

plialtigi la produkt aǳon. En nia regiono, sed mi 

opinias ke ankaȌ aliloke, Ǘiam aktuala problemo estas 

la nutrado de tritiko per nitrogeno. Ki al mi mencias 

la nitrogenon? La aliaj 2 makroelementoj , P kaj K, 

sekve de la multjara sterkado, mezvalora atingas 327 

kaj 443 ppm en la amoniak - laktata grunda ekstrakto. 

ǖi tiu valoro Ǘe niaj teroj signifas bonegan 

provizon. La kompletigo de la mezo -  kaj 

mikroelementoj efektiviǡas unuavice per organika kaj 

fo liara sterkaǳoj. AnkaȌ P kaj K havas grandan rolon 

en la vegetaǳproduktado. Sed supoze, ke estas la 

harmonia proporcio inter la nutraǳoj, la grandecon de 

rikolto plej Ǘefe determinas la nitrogeno. Se la 

tritiko ǡustatempe ne ricevas sufiǗe da nitrogeno, ǡi 

ne produktas multe. Se ricevas tro multe -  la 

vegetalaro kliniǡas sur la teron. Per la selektado 

oni plial tigis la kulmofirmecon. Kaj kun la pli 

granda kulmofirmeco an kaȌ la produkto- kapablo 

plialtiǡis. Kaj per tio plialtiǡis la bezono de 

nitrogeno.  Denove aperas aȌ la danǡero de la klini ǡado 
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aȌ aperas tio, ke oni ne uzas la produkto- kapablon de 

la novaj specioj.  

 

 Por la harmonia nitrogen - nutrado oni enkondukis 

la popartan sterkadon: sub la semon kaj plurfoje sur 

la vegetala ron. Komence ni surigis la printempajn 

akcesorajn nitrogenajn sterkojn per aviadilo, sed 

nuntempe tiu Ǘi metodo fariǡis tro multekosta. Por 

eviti la multekostajn aviadilojn laborojn oni 

plurloke komencis apliki la tritik - produktadon sur la 

kultivejon kun la kvazaȌvojon (vd la gloson). Tiel, 

krom la Ȅparo de semgrajno, sen tretado, per teraj 

maȄinoj eblas la tritikaron nutri kaj protekti, kaj 

nome preskaȌ en la optimuma tempo. Sekve de Ǘio la 

nutrado - protektado en la optimuma tempo, krom la 

kostȄparo, ankaȌ donas produkt- plialtiǡon. La 

produktado de kreskaǳaro fin- vice dependas de tio, 

sub la estantaj agraraj cirkonstancoj, kiom da 

nutraǳo povas la kreskaǳoj akcepti kaj enigi. 

 

 Konklude: la celo de la nutraǳ- mastrumado estas, 

ke oni tenu la vegetalaron en tia farto, en kia la 

vegetalaro kiel e ble plej multe da nutraǳo povas 

enigi.  

 

 En nia kooparativo, krom la konsekvenca aplikado 

de la plej modernaj kultivaj teǧnologioj, la eblon 

plialtigi la ri kolton ni vidas Ǘe la aȌtuna tritiko 

per la ǧemia kulmfirmigo kaj intensa nutrado. En 

Hungario pro la kulmfirmigo de la aȌtuna tritiko 

pluraj ǧemiaǳoj estas aprobitaj. El inter tiuj sole 

CCC (klor - ǧolin- klorido) enhavas efikan komponanton, 

la hungaraj normoj ǡin aprobas nur por la produktado 

de semgrajno. Kiam ni ne produktas semgrajn on de 

tritiko, ne estas por ni Ǘi tiuj ǧemiaǳoj konvenaj. 

 

 Al alia kategorio de la bioregulaǳoj apartenas 

tiuj, kiuj enhavas kiel efikan ǧemiaǳon 2-

kloretilfosfonan acidon (= "etefon"). Tia estas 

"Phynazol" produktita en la Germana Demok ratia 

Respubliko.  "Phynazol" enhavas en malgranda procento  
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ankaȌ CCC- n. Pri la fiziologia efiko de etileno, kiu 

kreiǡas el la "etefon", unuafoje Neljubov sciigis en 

1901. Li observis Ǘe la ǡermantaj pizoj nenormalan 

kreskadon en la Ǘeesto de etileno. Poste pluraj 

espl oristoj okupiǡis pri la bioregulanta efiko de 

etileno. En pluraj rilatoj ili demonstris ǡian recip-

rokan efikon kun aliaj plantaj hormonoj. Fariǡis 

konata la "in vivo" kreiǡo de etileno. Oni 

demonstris, ke plej multe ǡin plant- histoj produktas 

kaj ǡi efikas la metabolan procezon.  

 

 La esploroj ebligis ankaȌ la senperan 

agrokulturan utiligadon. Precipe en la lasta jardeko 

okazis grava progreso en la praktikaj aplikadoj. El 

multnombraj efikoj de etileno por ni la sekvontaj 

estas gravaj:  

-  ǡi stimulas la formiǡon de la akcesoraj radikoj, 

stimulas la formiǡon de la radik- hararo,  

-  malhelpas la kreskadon de la markotoj,  

-  stimulas la flor - kreiǡon. 

 

 Aplikado de la bioregulaǳoj pli forte aperigas 

certajn postulojn de la tritiko. La Ǘefa agronomia 

tasko estas, ke o ni optimume kontentigu por la 

senembarasa disvolviǡo kaj kreskado de la tritiko, Ǘi 

tiujn pli grandajn postulojn. La unua tasko estas 

elekti la lokon de produktado. Nur tie oni eblas 

esperi bonrezultan efikon kia en la tero la akvaj kaj 

nutraj - mastrumaj ka rakterizoj estas favoraj, kaj kie 

espereble ne estas malhel paj faktoroj por la vegetala 

kreskado.  

 

 AntaȌ semado oni devas per la terlaboroj 

plialtigi en la tero cedon de akvo kaj konservadon de 

akvo, plialtigi en la tero la mobilizon de la 

nutraǳoj. Unuavice per subtera malfiksiǡo kaj per 

senplugada terkulturo oni devas certigi la favore 

malfiksan kaj favore maturan teron. AntaȌ la lastaj 

terlaboroj oni devas certigi la nutraǳojn, sufiǗajn 

ankaȌ por la plusa rikolto. En tiaj teroj, kiaj estas 

plenigitaj per nutraǳoj bone kaj harmonie, laȌ niaj 

observadoj la aȌtuna tritiko postulas por 7- tuna 

rikolto po hektaro proksimume 170 kg da nitrogeno, 
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100 kg P 2O5 kaj 90 kg K 2O. La fosforon kaj kalion oni 

devas do ni en plena kvanto antaȌ la terlaboroj, 

funde, kaj la duonon de nitrogeno funde, la alian 

duonon printempe, kiel akcesorajn mineralsterkojn.  

 

 La tempon de semado, la ǡerm- nombron po hektaro, 

laȌ la specaj preskriboj kaj laȌ siaj spertoj tiel 

oni devas elekti, ke la vegetalaro ǡustmezure sed ne 

tro fortiǡonte iru al vint ro. Se la vegetalaro ne 

estas sufiǗe forta pli facile frostiǡos. Se ǡi estas 

tro fortiǡinta, printempe eble malfruiǡos la optimuma 

tempo de bioregulaǳa aplikado. La ǡerm- nombro ebligu 

la fortoplenan formiǡon de flankplantidoj, aliaflanke 

la  ǡermnombro donu la necesan spik - nombron por la 

granda riltolto. La unuan akcesoran sterkadon oni 

devas plenumi komence de la fla nkplantidformiǡo, per 

40 -  45 kg da amonia nitrato po hektaro. Por 

sarkindaǳ- ekstermado la herbicido estu elektita el 

inter e fikaǳoj MCPA aȌ MCPB. Ili malpli malprofitas 

la tritikon. La dozon de herbicido oni devas 

malaltigi proksimume je 25%.  

 

 Sur la tereno, kiu estas elektita por kultivado, 

Ǘiutage necesas observi la disvolviǡon de la 

tritikaro. La tempon de unuopaj laboroj k aj aplikoj 

oni devas determini laȌ la disvolviǡo. "Phynazol" 

estas permesata por uzado nur inter ununoda kaj 

dunoda stadioj. (LaȌ la kategorio de Keller en la 1- a 

sta dio.) Tiu Ǘi stadio daȌras nur 3 -  4 tagojn. La 

"Phylasol" teǧnologio permesas aplikon ankaȌ en pli 

malfrua fazo, sed laȌ la spertoj Ǘi pli malfrua uzo 

malhelpas la vegetalaron.  

 

 Por la akvumado necesas uzi 200 -  250 l  da akvo 

po hektaro. Postulo estas asperigi la akvon en tre 

etaj gutoj. LaȌbezone eblas al la akvo miksi iom da 

fungicido ka j foliosterko kun alta enhavo de Mg kaj 

Cu. La aspergita etefon - efikaǳo, Ǘe fiziologia pH, 

rapide diseriǡas kaj el 2- kloretilfosfona acido 

estiǡas etileno, en la histoj de la tritiko. La 

estiǡanta etileno en la radikoj pliintensigas la 

spiradon. La pli int ensan spiradon sekvas pliiǡintaj, 

asimilaj metabolaj procezoj.  



AEST 1984  45 

La asimilo rezultigas fortplenan radik - kreskadon kaj 

fortplenan formiǡon de la radik- hararo. La radikoj 

per la pligranda akti va supraǳo povas provizi por 

pluraj nutraǳoj la tritik- kreskaǳon. 

 

 La kreskaǳo, kiu estas sufiǗe provizita per 

nutrado, es tigas pli grandan flor - embrion, poste pli 

maturan floraron. Po ste, sekve de la kontinua nutraǳ-

transporto la tritik - grajne roj pli bone pleniǡos ol 

en la normalaj kazoj. La etileno kro me stimulas la 

funkciadon de la peroksidazoj. Ties konsekvenco estas 

la pliigita malhelpado de aȌksinoj kaj giberelinoj. 

Tiel Ǘe la aȌtuna tritiko la 2 malsupraj internodoj 

ne etendiǡas, la kreskaǳo restas pli malalta je 5 -  

l0 cm ol la normala.  

 

 "Phynazol" havas en malgranda kvanto ankaȌ CCC-

on, tiu Ǘi efikaǳo ankaȌ kaȌzas la saman malhelpadon. 

La duafojan nitro genan akcesorsterkon komence de 

spikiǡo oni devas certigi. Bonan rezulton donis 40 -  

45 kg da ureo (karbamido) po hektaro. La vegetalaro 

Ǘi- tempe havas gran dan supraǳon. La karbamido eniǡas 

parte ankaȌ tra la foliaro -  tiel laȌtempe pli longe 

daȌras ǡia asimilado. Pli malgranda estas ankaȌ la 

danǡero de bruletigo. 

 

 Komence de la florado estas dezirinde aspergi sur 

la vegetalaron foliar - sterkon, kiu havas krom NPK 

ankaȌ mikroelementojn. Se estas motivo, eblas Ǘi tiun 

aspergadon kunigi kun la protektado kontraȌ la melduo 

aȌ fuzario. LaȌ niaj  spertoj, kaj ankaȌ laȌ spertoj 

de aliaj entreprenoj, la regule farita apli kado de 

"etefon" - o rezultigis plusrikolto jn l -  1,5 t/ha.  

 

Konkludoj .  

 

 Se en nia kooperativo sur 30 % de tritik - agroj 

(tio sig nifas 350 ha) ni povus realigi la aplikon de 

"etefon" - o, Ǘi tio rezultigus 420 t da plusrikolto. 

En Hungario estas proksimume 1500 agrokulturaj 

grandentreprenoj. ǖe 50% el ili eblus apli ki  
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la metodon en simila proporcio, tio signifus 315 000 

t da plusrikolto. Kompreneble, en efektivo la aferoj 

ne estas tiel simplaj. El inter la malhelpo, kelkajn 

mi elnombras.  

 

1- e: Kaj nun kaj ankoraȌ longtempe la vetero estas la 

mastro.  

La senneǡa frostego, la senpluvecego Ǘiun planon 

malaten tas.  

2- e: Pluraj entreprenoj ne havas kondiǗojn por 

realigi Ǘi tiujn teǧnologioj. 

 

3- e: Entute: Ǘi- teǧnologio ankoraȌ estas 

eksperimenta. La ris kon, en granda amplekso neniu 

entrepreno povas surpreni.  

4- e: ǖi- jare en Hungario oni ne povas aǗeti 

"Phynazol" - on. Ali aj taȌgaj ǧemiaǳoj aȌ malkonvenas, 

aȌ estas tro multkostaj.  

 

 MalgraȌ Ǘio mi opinias, ke la kulm- firmigo kun 

pliigita plantnutrado estas unu el la realaj ebloj 

por plimultigi la nutr aǳ- produktadon. La 

eksperimentojn, la provadojn oni devas daȌrigi. Oni 

devas certigi por Ǘi tio la objektajn kaj personajn 

kondiǗojn. 

 

Gloso: 
 

"Tritik -produktado sur la kultivejoj kun kvazaȌvojoj" = dum la 

semado oni lasas difinitajn liniojn neprisemitaj; Ǘi tiuj neprisemitaj partoj de la kultivejo 

servas kiel vojoj por la kultivaj maȄinoj dum la prilaborado de la tritika vegetalaro. 

 

Alvenis: 1984.02.10. 
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Vertik o - nova sistemo de la kulturado de vitoj ebliganta 

kompleksan meǧanigadon 

Spertoj en la agrokultura kooperativo "Dukla" Vracov.  

 

Ing. Frantiġek Havl²k 

JZD "Dukla" Vracov 

 

 La vitkulturado estas unu el la specifaj branǗoj 

de la Ǘeǧoslovakia agrokulturo. Precipe en la sudaj 

regionoj de ǖeǧoslovakio ǡi estas grava fako de 

unuopaj agrokulturaj  entreprenoj, agrokulturaj 

kooperativoj, Ȅtataj bienoj ktp. Kvankam  

Ǘeǧoslovakia vitkulturado apartenas al la "norda 

eȌropa zono de vitkulturado" ekologiaj kondiǗoj 

ebligas al ǡi produktadon de grandaj kaj altkvalitaj 

rikoltoj de vinberaroj kun kontentiga  ekonomia 

rezulto.  

 

 Nun estas sur la teritorio de ǖeǧoslovakio 43 000 

ha da vinberejoj. Ǡis jaro 1990 areo de vinberejoj 

kreskos laȌ plano ǡis 55 000 ha. Produktado de 

vinberaroj el tiu Ǘi areo kontentigos bezonojn de nia 

lando. Pluan evoluon de Ǘeǧoslovakia vitkulturado 

ebligos nur akcepto de aro da agroteǧnikaj, organizaj 

kaj ekonomiaj aranǡoj, kiuj certigos, ke vitkulturado 

ankaȌ en niaj kondiǗoj estos profitodona. 

 

 En la lastaj jaroj oni serǗas sistemojn de 

kulturado de vitoj kiuj ebligus precipe plu an 

meǧanigadon de Ǘiuj laboroj en vitejoj. Temas pri 

grandproduktaj teǧnologioj kiel ekzemple GDC- sistemo, 

Simpla kurteno, Vortiko k. a.  

 

 Nia agrokultura kooperativo primastrumas 2 580 ha 

da agrokultura tero. El tio 2 340 ha da plugebla 

grundo kaj 120 ha da vinberejoj. ǖirkaȌ 25 % de la 

enspezo el la tuta plantproduktado donas al ni 

vinberejoj. Tial ili meritas nian daȌran zorgon. Por 

ke niaj vitejoj estu Ǘiam en bona rikoltstato, ni 

devas en venontaj jaroj fari ilian renovigon. La plej 

malnovan  
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parton de ili ni likvidis kaj liberajn parcelojn 

preparas por nova plantado. Novajn vitejojn ni 

decidis planti kaj vitarbojn formi laȌ sistemo 

Vertiko.  

 

Vertik o -  tiel nomis la aȌtoroj, doc. Ing. Vil®m 

Kraus, CSc. kaj kunlaborantoj el katedro de 

fruktproduktado k aj vitkulturado de Agrokultura 

altlernejo, Brno, ǡardenkultura fako en Lednice, la 

novan sistemon de kondukado de vitarboj kies celo 

estas plisimpligi apogkonstrukcion, elimini alligadon 

de vitbranǗoj kaj krei tian formon de vitarboj kiu 

ebligus meǧanigad on de rikoltado kaj formtondado. Ili 

uzis jam malnovan for mon de vitarbo t.e. vertikalan 

kordonon, ǡis nun uzatan ekzemple en Svislando en la 

vitregiono Valis. Sed adaptitan laȌ novaj fiziologiaj 

kaj praktikaj konoj. LaȌ instrukcioj de la aȌtoroj 

ankaȌ ni en nia kooperativo translaboris kkelke da 

vicoj de vitarboj, formitaj laȌ Moser- sistemo, en la 

Vertiko -  siste mon.  

 

 Ni plisimpligis apogkonstrukcion kiu nun havas 

nur du dratojn. La unuan en la alto 0,8 m kaj la duan 

en la alto 1,7 m.  

 

Lignajn paliset ojn ni anstataȌigis per fera drato 

dika 8 mm kaj longa 2 m kiu estas 0,3 m enpuȄita en 

teron kaj per maldi ka drato alligita al la supera 

drato de konstrukcio. Per mar kotado de vitbranǗoj ni 

duobligis nombron de vitarboj en vi coj. Distanco de 

vicoj resti s 3 m. Nova interspaco estas 3 x 0,6 m. 

Vitarbojn ni traformis je vertikala kordono kiu havas 

0,9 m longan trunkon. Sur ǡi estas fruktoporta branǗo 

longa 0,8 m. Tuta vitarbo estas alta l,7 m. Sur 

fruktoporta branǗo estas kreitaj tiel nomataj etaǡoj. 

ǖiun etaǡon konsistigas kvar duburǡonaj branǗetoj. Do 

Ǘiu vitarbo estas Ȅarǡita per 24 burǡonoj. Etaǡoj 

estas en la altoj 0, 9 -  1,1 -  1,5 m. ǖe juna vitarbo 

kulturado de fruktoporta kovraǳo daȌras tri jarojn. 

ǖar ni traformis jam maturajn vitarbojn, formado 

estis finita dum du jaroj. Grava laboro Ǘe Vortiko 

estas mallongigado de someraj branǗoj (verdaj 

branǗoj) dum vegeta periodo. La plej konvena tempo 

por la mallongigado estas fino de florado kaj komenco  
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Sǧemo de kulturado de vitarboj laȌ sistemo Vertiko.          

Formtondado kaj kreo de fruktoporta kovraǳo.               

Vitarboj Ȅarǡitaj per 8 ï 12 ï 16 burǡonoj. 

Formado de fruktoportaj branǗetoj sur trietaǡa                    

vertikala kordono de sistemo Vertiko en 3a - 5a jaro.             

Desegnita laȌ fakǳurnalo Vinohrad (Vinberejo) 
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de kresko de beroj . La mallongigo de pintoj de 

somerbranǗoj en tiu Ǘi tempo subtenas nombron kaj 

kreskon de beroj pro Ȅanǡoj de aȌksino. Post la 

mallongigo ankaȌ tro kreskas akselaj Ȅosoj kun nova 

foliaro kiuj intense asimilas, kio ankaȌ favoras kva-

liton kaj kvanton de uvoj. Dum la vegeta periodo oni 

faras du respektive tri mallongigojn laȌ 

kreskokondiǗoj. Oni mallongigas post 5 - a -  9- a folio. 

Post kvar rikoltoj 1980 -  1983 Ǘe kulturvario M¿ller-

Thurgau ni ricevis jenajn rezultojn:  

 

Sistemo interspaco suker-enhavo 

kg/hl  

Ļ̄sNM 

acidoj       

%o 
nombroj de 

arboj sur 1 

ha 

rikolto 

kg/arbo 
rikolto 

t/ha 

 
Vertiko 3x0,6 16,98 6,93 5 500 3,53 19,41 

 
Moser 

adaptita 
3x1,2 16,03 7,92 2 750 4,86 13,36 

 

 Similaj rezultoj kun Vertiko estas ankaȌ en aliaj 

kooperativoj. Ekzemple JZD "M²r" Velk® B²lovice 

kulturas jam pli ol 20 ha da vinberejoj laȌ la 

sistemo Vertiko. Donitaj rezultoj montras, ke Vertiko 

povas esti konvena sisteno de kulturado de vitoj en 

suda Moravio. Vertiko Ȅparas kostojn por konstruo de 

apogsistemo. Iom pli kreskas kostoj por vit -

plantidoj. Sed duaflanke kostoj por kulturado 

malkreskas pro pli bona uzo de ha veblaj meǧanismoj 

inkluzive  de rikoltado per kombajno. Restin taj 

manlaboroj estas ankaȌ faciligitaj. Nuntempe oni 

precizigas Vertikon por Ǘiuj niaj kulturvarioj kaj 

vitregionoj. Profitante de la ekologiaj kondiǗoj per 

modernaj agroteǧnikaj sistemoj kaj plenumante 

ekonomiajn postulo jn povas esti Ǘeǧoslovakia 

vitkulturado ankaȌ en estonteco nedividebla parto de 

nia agrokulturo.  

 

 

 

 

 

Literaturo: 

 

Kraus: Vinohradnictv² II (Vitkulturado, altlerneja lernolibro) 

- VĠZ Brno, 1979. 
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Kolektivo: Racionalizace ve velkovĨrobŊ vinn® r®vy a nov® poznatky ze svŊtov® produkce 

hroznŢ a v²n (kolekto de referaǳoj), ǖSTVS Praha, 1982. 

 

Kraus:Vinohrad (Vinberejo, fakǳurnalo) - 3/81, 3/82, l0/83. 

 

 

Alvenis: 1984.02.14. 
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Malalta flugo permesata! 
 

Dipl. ek. Richard Partecke 

 

 La agroaviado komenciǡis kiel forstoaviado. La 

germana forstmajstro Alfredo Zimmermann, laboranta en 

vilaǡo Ǘe Magdeburgo, atente observis jam antaȌ la 

unua mondmilito la evoluon de "aeroplanoj". Li vidis 

per ili eblecon, disblovi en la al tajn arbokronojn la 

insekticidon kalcian arsenaton, Ca 3/AsO 4/ 2.3H 2O.   

Pro tio li registrigis patenton.  

 

 La laborkapablo de avioj en la jaro 1911 

kompreneble ne sufiǗis realigi la "procedon de 

Zimmermann". Do Zimmermann sin turnis al tiama 

aerȄipa kompanio. La kompanio disponigis zepelinon. 

Sed la prusa forstadministracio ne asignis 300 

markojn por aǗeti la kalcian arsenaton, kvanram la 

jara arbara domaǡo sumiǡis je l20 milionoj da markoj. 

 

 Testflugoj de zepelinaj aerȄipoj montris, ke 

ankaȌ ili pro termikaj influoj ne sukcesis plenumi la 

postulatajn fluga ltojn de l0 ǡis 20 metroj super la 

arbaroj. En Usono oni uzis sukcesplene en la jaroj 

1918 ǡis 1921 aviojn kontraȌ forstaj damaǡbestoj. En 

Sovetunio la ǧemia flugservo komenciǡis en la jaro 

1923 su r kampoj de kolǧozoj. En la jaro 1926 sekvis 

la plej granda avioǧemia kampanjo de la mondo kontraȌ 

malario, kuloj kaj damaǡbestoj en kotonaj kaj fruktaj 

kultivaroj.  

 

 En Germanio la ideo de sinjoro Zimmermann 

realiǡis nur en la jaro 1925 sur arbara areo de 2 950 

hektaroj. Rezultis, ke la luktado kontraȌ la 

parazitoj per disȄprucigo de insekticidoj el avioj 

estis pliintensigita por la kontraȌtrudherba luktado 

sur kampoj. Per tio estiǡis la klasika branǗo de 

agrokultura flugado.  

 

 La avia rapideco kaj ǡia tera sendependeco ankaȌ 

dum la kamplaboro havas grandajn avantaǡojn: 

-  Rapideco de prilaborado kaj distribuado  
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  La labora rapideco estas de 8 -  ǡis l0- obla kompare 

kun surteraj agromaȄinoj. 

 

- Redukto de la aplika tempo al ono de la bezonata 

tempo por grundigitaj agromaȄinoj 

Tio aparte gravas por la lukto kontraȌ damaǡbestoj; 

Ǘi tie la optimuma luktado Ǘiam eblas dum mallonga 

tempo, ǡuste Ǘe dense kultivitaj kampoj, ekz. Ǘe 

terpomoj aȌ oleodonaj fruktoj la avio aparte pruviǡis 

taȌga. Ǡi ne kaȌzas plantajn do maǡojn, kiel okazas 

per la radoj de grundaj aparatoj.  

 

-  Ebla kultivado de malsekaj aȌ Ȅlimaj grundoj sen 

atendi la elsekiǡon 

 

Tio influas esence la plenumon de agroteǧnikaj 

biologiaj tempolimoj kaj per tio redukton de rikoltaj 

perdoj. Tio ankaȌ validas por verdtera sterkado kun 

pliprodukto de triono de furaǡaj rimedoj. 

 

-  Eblo de loka vetera influado  

 

-  Redukto de la nombro da laboristoj  

En la evoluintaj landoj ekzistas manko de laboristoj. 

Ǡi estas restriktebla per agroavia laboro. Devus esti 

prob lemo en subevoluintaj landoj, Ǘar tie regas kaj 

senlaboreco kaj kapitalmanko.  

 

-  Evito de la tera densigo kiel sekvo de 

altmeǧanigita agrokulturo. 

Traktoroj kaj aliaj agromaȄinoj densigas kaj 

malutilas teron pro siaj grandaj masoj, precipe dum 

multfoja pri laborado de kultivaǳoj, bezonata pro 

pliigo de la produktoj. La verdfu raǡa produkto por 

hektaro estas pli granda je triono Ǘe mola tero ol Ǘe 

malmola.  

 

 Per tio rezultas sur agrofluga tereno la sekvaj 

Ǘefaj laborkampoj: 

-  lukto kontraȌ damaǡbestoj kaj trudherboj  

-  baza kaj surfolia (= dumvegetada) sterkadoj  
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-  semado de greno kaj furaǡaj plantoj 

-  senfoliigo de kotonstaȌdoj preparante la elsuǗadon 

de kotonkapsuloj, de lupinoj ktp.  

-  kreado de lokaj aȌ regionaj precipitaǳoj (=pluvoj). 

 

 Dispartiǡas la laborbranǗoj en landoj kun 

evoluita agrarflugado kiel sekvas:  

 

 

sterkado                   50 %   

plantproduktado      45 % 

  semado        5 % 

 

 

 

 ǖe tio estas prilaborata de kvinono ǡis kvarono 

de agrokultura tereno.  

 

 Do agroflugado kaȌzas medioprotektajn problemojn. 

Larǡskala uzado de insekticidoj kaj herbicidoj 

kunportas du danǡerojn: 

-  tro intensa uzado de ǧemiaǳoj 

-  difektoj pro ilia nelaȌfaka uzo. 

 

 Insekticidoj kaj herbicidoj estas venenoj. Ili 

povas endanǡerigi homojn, bestojn kaj plantojn, se 

ili estas aplikataj sen sufiǗa kono de siaj 

kromefikoj. Kelkaj ǧemiaǳoj aktivas dum longaj tempoj 

kaj povas kaȌzi malutilon al mediaj kondiǗoj. Tiuj 

danǡeroj kreskas dum la pasintaj jaroj pro abunda uzo 

de ǧemiaǳoj, ekz. en Usono sole pli ol 150 000 tunoj 

da insekticidoj kaj herbicidoj dum jaro!  

 

 ǖefa problemo de avioǧemia laboro estas la flanka 

forflu go de ǧemiaǳoj disȄprucigataj per laboranta 

agroavio. La flan ka ferflugo dependas de la 

flugrapido, de la flugalto, de venta forto kaj ǡia 

dir ekto kaj de la karakterizaǳoj de uzataj ǧemiaǳoj. 

Kompreneble ankaȌ de la uzataj Ȅprucigiloj. Oni agas 

kontraȌ la flanka forflugo per celkonformaj 

Ȅprucigiloj. Krome oni pligrandigas helpe de 

specialaj rimedoj la diametron de la ǧemiaǳaj gutoj, 

kio kaȌzas pli rapidan falon kaj pro tio pli 

malgrandan flankan fortflugon. HodiaȌ oni bezonas nur 

po 2 ǡis 
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5 litroj da ǧemiaǳoj po hektaro per agroavio, kontraȌ 

proksimume 100 litroj aplikataj per maȄinoj. 

 

 En GDR la agroflugado komenciǡis en la jaro 1957. 

Ekde 19 73 niajn 160 agroaviajn (inkl. 

agrohelikopterojn) subtenas sovetaj kaj polaj 

aviadistoj. La jara ciklo de agroflugado estas jena: 

la flugoj komenciǡas en februaro kun sterkado, Ǘefe 

nitrogena. Sekvas lukto kontraȌ damaǡbestoj sur la 

kolzaj kampoj. Samtempe  okazas ǡis la ruzo de julio 

nitrogena malfrua sterkado por greno. Sekvas ǡis la 

mezo de septembro lukto kontraȌ fitoforo Ǘe terpomoj. 

Poste komenciǡas ǡis la mezo de oktobro la grena 

semado, fine sekvas sterkadaj laboroj ǡis la mezo de 

novembro. Agroaviad istoj startas dum unu labortago 

ǡis okdekfoje. La prilaborataj kampoj estas minimume 

50 -  hektaroj. Por la plenigo de la avioj kun 500 

kilogramoj da ǧemiaǳoj oni bezonas nur unu minuton. 

La aviadisto flugas en alto de 12 ǡis 15 metroj kun 

rapideco de 100 k m/h. La disȄuta larǡo de 30 ǡis 40 

metroj. Por agroavio oni kalkulas 500 ǡis 600 

produktivajn flughorojn dumjare. En la jaro 1978 nia 

agroavia floto plenumis 4 milionojn da flughoroj.   

 

 AnkaȌ en evolulandoj agroflugado jam komenciǡas 

aȌ progresas. Memkompreneble ne eblas priparoli 

nivelon kaj amplekson de agroflugado kaj ǡian 

perspektivon en Ǘiuj pli ol 100 evolulandoj. Mi nur 

volas paroli pri 3 landoj kiel tipaj: Brazilo, Hindio 

kaj Zimbabveo.  

 

 En Brazilo laboras 230 agroavioj prilaborante du 

milionojn   da hektaroj. ǖefaj taskoj estas sterkado 

de la rizaj kampoj de Rio Grande do Sul kaj trudherba 

nuligo sur la parceloj de Maranhao. La pligrandigo de 

sojfaba kultivado postulis intensan aplikon de 

agroavioj. En Rio Grande do Sul oni konstruis 

ampleksan ir igacian sistemon, kiu malhelpas uzadon de 

teraj agromaȄinoj. Do sterkado kaj trudherba kaj 

insekta nuligo nur eblas per agroavioj.  
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  Problemo de la hinda agroflugado estas la 

nesufiǗa uzo de ǡa kapacito: ǡi nur sumiǡas 350 

horojn po jaro. Kompare kun Br azilo la uzado de 

agroavioj stagnas. Estas komenco en la statoj 

Guǳarato, Hariano, Panǡabo kaj Raǳastano, kie la 

kamparanoj toleras peravian prilaboradon. En la aliaj 

Ȅtatoj oni rifuzas la agroavian uzon timante 

vivmediajn domaǡojn kaȌzitajn de herbicidoj kaj 

insekticidoj. Oni postulas limigon al puraj biologiaj 

metodoj. Ni komparu: en Hindio oni rikoltas 0, 9 t da 

maizo po hektaro, en Usono 52! ǖirkaȌ l8 % perdas la 

hindaj kamparanaj nur pro malutilaj plantoj kaj 

bestoj. Malpli ol 150 hindaj agroavioj  pri laboras unu 

milionon da hektaroj, tio es tas pli ol 2 % de la 

hinda agrokulture uzebla areo. Por kulti vo optimume 

nur dekonon de la hinda agrokulture uzebla areo. Oni 

bezonus 750 agroaviojn.  

 

 Mi ne scias, kiom da agroavioj posedas Zimbabveo, 

eble nur kva r, do, ǡi uzas ilin laȌ tre moderna 

rnetodo: ili servis kiel  "pluvaranǡiloj". Teamo de 

meteorologoj kaj agroaviadistoj travojaǡis Ǘefe la 

sudajn distriktojn. Ili pluvigas nubojn. Mal graȌ tio 

ili ne povas anstataȌi irigaciajn sistemojn kaj akvo-

baraǳajn murojn. Do estas ege decidiga, Ǘu dum maiza 

flortempo falas 2 aȌ 14 mm/m2 da pluvo. Meznombre la 

aviadistoj teren faligis 4 000 litrojn da akvo po 

nubo.  

 

 ǖu la nuba alpafado taȌgas kiel ǡenarala metodo 

por irigacio? Vetero laȌ bezono, do direktita sekvo 

de sunbrilo kaj pluvo laȌ agroteǧnikaj planoj estas 

idealo ne nur por agrokul uro. La decida obstaklo por 

vetera Ȅanǡigo estas la giganta energia kvanto de 

meteorologiaj procezoj. Pro tio nur iliaj nestabilaj 

stataj estas influeblaj. La atmosfero reagas ekzem ple 

tre senteme  je ege malgrandaj almiksaǳoj. 

 

 La nuboj primare estiǡas por malvarmiǡo de 

difinita aera volumeno enhavanta akvovaporon. Por 

nuba formiǡo ne nur necesas sufiǗa vaporkoncentreco, 

sed ankaȌ necesas kondensaj ǡermoj. SufiǗas ǡermoj 

laȌ totala maso de kilogramo por nubaj sistemoj de 
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dekmiloj da kubokilometroj. ǖirkaȌ la kondensaj 

ǡermoj formiǡas gutetoj. Per gravita koagulo, tio 

estas kolizio, la gutetoj grandiǡas kaj fine falas 

teren: pluvas.  

 

 La ǡis nun haveblaj rimedoj por stimulado de 

koagulo ne sufiǗas, Ǘar ili nur efikas, kiam oni uzas 

ilin je ege grandaj kvantaj, ekzemple grandaj akvaj 

gutoj. Aktivigi nubojn nuntem pe nur eblas per 

stimulado de kristaliǡo de subfridigitaj gutetoj. 

Tion oni povas realigi ekzemple per karbona dioksido, 

likva propano ktp. Etaj partoj de arǡenta jodido aȌ 

plumba dijodido servas kiel kristaligaj kernetoj. Por 

kristaligi kubo kilometron da subfridigita nubo 

sufiǗas de 100 ǡis 200 gramoj da solida karbona 

dioksido aȌ kelkaj gramoj da jodidoj. 

 

 Sed nuboj dum natura forpluvado liveras dek ǡis 

dudekoblan likvan kvanton ol dum la tempo, kiam oni 

"spilas" ilin e ligante de 50 ǡis 70 % de ilia 

humideco por gajni dekprocentan precipitaǳan 

pligrandigon. La nuboj funkcias dum certa tempo kiel 

"humideca generatoro" tra nsformigante la akvovaporon 

ekzistantan en la ǗirkaȌa aero al solidaj aȌ likvaj 

gutoj, kiuj falas teren kune. Problemo pro tio estas 

instigi la nubojn al tiu aldona precipitaǳa fordono. 

Do ǡis nun ne estas sufiǗe esplorataj la Ȅanǡiǡantaj 

rilatoj inter l a nuboj kaj ilia ǗirkaȌo.  

 

 

Distribuoj de agroavioj.  

 

En la mondo ekzistas 26 000 agroavioj por 200 

milionoj da hektaroj da agro. En socialismaj landoj 

estas 11 500 agroavi oj por 90 milionoj da hektaroj da 

agro. La landoj kun la plej grandaj agroaviaj flotoj 

estas:  

 

Lando                 Agroavioj Lando            Agroavioj 

Sovetunio             10 000 

Usono                   8 700 

Meksiko                   760    

Argentino                 540 

Nov-Zelando             450  

Italio                   320 

Pollando               275 

AȌstralio               250  

ǖeǧoslovakio          250 

Brazilo                  220 
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Gloso: 

 

Fitoforo = ǡermo de herba aȌ tubera putro Ǘe terpomoj. 
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KontraȌhajla agado en Hungario 
Csaba Sz®kely 

Hungara Meteologia Servo, Centro de Aplika Nubfiziko, P®cs 

 

Enkonduko  

 

 La nutraǳproduktadon Ǘiujare grave malpliigas 

naturaj plagoj. Unu el tiuj estas la hajlo. LaȌ 

oficiala takso de WMO (Mo nda Meteologia Organizaǳo) 

la hajlo Ǘiujare kaȌzas tutmonde Ǘ. 2 miliardojn da 

dolaroj da damaǡo en la terproduktaǳoj. Tiu valoro 

baziǡas sur asekuraj indikoj, kiuj subtaksas la 

efektivajn produktoperdojn. La vera damaǡo du-  

trioble pli grandas.  

 

 La malpliigo de hajlodamaǡoj ǡis la lastaj 

jardekoj estis nur revo. Dum la jarcentkomenco tiu 

revo manifestiǡis en furoro de la metodo de 

Ȅtormokanonado. Oni supozis, ke per perturbo de la 

"antaȌtempesta silento" oni povas preventi la hajlon. 

La metodo montriǡis senefika. 

 

 En la lastaj jardekoj estis evoluigita nova, nun 

jam efi ka metodo kontraȌhajla. Tiu metodo eǗ se ne 

preventas, tamen malintensigas la hajlon. Dum la 

komenco de la 70 - aj jaroj kontraȌhajlaj eksperimentoj 

okazis en 34 landoj, kaj inter 1975 -  1981 en 14 

landoj proksimume 70 milionoj da hektaroj estis 

protektitaj laȌ tiu metodo. [1] 

 

Teoriaj bazoj  

 

ǖe la sekvaj konsideraǳoj oni Ǘiam subkomprenu, ke la 

aerpremo estas tiu de la atmosfero.  

 

 Oni povas malaltigi la temperaturon de pura 

akvoguto multe sub ǡian frostopunkton tiel, ke dum 

tio ǡi ne frostiǡas. La probableco de frostiǡo de 

pura akvoguto dependas de ǡiaj radiuso  
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kaj temperaturo. La pli grandaj gutoj frostiǡas pli 

rapide. La limtemperaturo por malvarmigo sen frostiǡo 

estas Ǘ. -  35 oC. Akvoguton, kies temperaturo estas 

sub ǡia frostopunkto, ni nomos subfrosta. La 

subfrostaj akvogutoj troviǡas en malstabila ekvilibro 

kaj rapide glaciiǡas okaze de ekz. meǧanaj perturboj 

(kunpuȄiǡo, tremo ktp.). 

 

 Se la akvoguto enhavas certajn malpuraǳojn, t.n. 

glaci igajn nukleojn, la probableco de ǡia frostiǡo 

konsiderinde pli grandas. La plej efikaj glaciigaj 

nukleoj estas tiuj, kies kri stala strukturo similas 

al tiu  de la akvo. Ekzemple plumba dijodido kaj 

arǡenta jodido havas la menciitan econ. 

 

 La estiǡon de hajlo ni povas skizi jene: La Ǘefa 

parto de hajlonubo (kumulonimbuso) estas ascenda 

kanalo, en kiu la aero iras supren pro diferenco en 

la virtualaj temperatu roj de la nubo kaj de ǡia 

ǗirkaȌajo. La leviǡanta aero Ǘiam pli malvarmiǡa kaj 

fariǡas supersaturita, do ǡia vaporenhavo parte 

kondensiǡas. 

 

 La estiǡantaj akvogutoj estas puraj kaj 

malgrandaj, do plejparte ili fariǡas subfrostaj. Nur 

la pli grandaj el il i frostiǡas. La kolizio inter la 

subfrostaj akvogutoj estas rara, Ǘar ili moviǡas 

preskaȌ kun la aerfluo, do kun proksimume samaj 

rapidoj. Parto de la kunpuȄintaj akvogutoj 

kunfrostas. Alia kaj Ǘefe kaȌzo de la frostiǡo estas, 

ke la aero enhavas natu rajn  glaciigajn nukleojn 

(aerosoloj).  

 

 La saturiga vaporpremo por glacio estas pli 

malgranda ol tiu por akvo. El tio sekvas, ke en 

supersaturita aero la akvo transvaporiǡas al la 

glacio. (La glacio rapide konsumas la vaporenhavojn 

por malaltigi la vaporpremon  al sia saturiga vapor -

premo, male la akvo por atingi la sian devas 

vaporiǡi.) Rezulte formiǡas kelkaj pli grandaj 

glacikristaloj, t.n. embrioj de hajlo, kiuj jam 

ascendas konsiderinde malpli rapide ol la aerfluo kaj 

pro tio ili rapide dikiǡas plu per kolektado de 
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akvogutoj. El la embrioj de hajlo, Ǘefe per tiu 

kolektado (gravita koagulado), formiǡas la hajleroj, 

kiuj forlasante la nubon po st ioma degelo atingos la 

grundon.  

 

 Se ni povas pliigi la nombron de la hajloembrioj 

kaj tiu pliigo estas sufiǗe granda, la hajleroj 

fariǡos malpli grandaj, Ǘar tiun saman akvoenhavon 

nun forkonsumos pli da hajloembrioj. La hajloembrioj 

kvazaȌ konkuros unu kun la alia por la disponebla 

akvo. La degelado de la pli malgrandaj hajleroj estas 

pli rapida, eǗ multaj el ili antaȌ la atingo de la 

grundo tute fordegelas. Finfine malgrandiǡas la 

intenso, la meza hajlerdiametra kaj la tempodaȌro de 

la hajlo, la amplekso de la hajlobati ta areo ktp 

(fizika efikeco). Tiuj Ȅanǡoj kondukas al la mal-

kresko de la damaǡoj kaȌzitaj de la hajlo (ekonomia 

efikeco). [2]  

 

Teǧniko 

 

 La nombron de hajloembrioj oni povas multobligi 

per eni go de glaciigaj nukleoj en la konvenan 

nuboparton en konvena tempo. Tiun metodon ni nomos 

nubonukleigo.  

 

 Por identigi la nubojn nukleigendajn, do 

hajlodanǡerajn, ni havas unusolan metodon, la 

radiolokacian mezuradon. La radiolokaciaj mezuroj 

servas ankaȌ por decidi pri la tempo kaj loko de 

nukleigo. La nukleigon efektivigas ekz. raketoj, kiuj 

la realigon enigas en la aktivajn zonojn de la 

fulmotondronubo. ǖe la dispersado de la reagilo la 

raketoj ludas la rolon de liniofonto, kio parte 

kompensas la malcertecon de tio, ke la ra diolokaciaj 

mezuradoj ne povas unusence indiki la lokon de la 

ascendoj.  

 

 

Malfacilaǳoj en la taksado de la efikeco 

 

 Por taksi la fizi kan efikcecon oni povus eliri el 

la prognozoj  
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faritaj laȌ iu teorio bazita sur antaȌaj mezuradoj. 

BedaȌrinde nek la teorioj estas sufiǗe prilaboritaj 

nek la mezura doj sufiǗe precizaj kaj senmankaj por 

atendi seriozan rezul ton. Espereble iam la indikoj de 

la Ǘegrundaj mezurretoj kaj de la radiolokaciaj 

mezuradoj kune kun la aliaj observitaǳoj kaj kun la 

nubfizikaj esploroj ebligos tiun manieron de la 

taksado.  

 

 Alia eblo estas la eksperimentoj randomizitaj. 

Ties esen co estas formi du grupojn da indikoj kies 

kreiǡo diferencas nur en tio, ke unu el ili apartenas 

al okazo, kun nukleigo, dum la alia apartenas al 

okazoj sen nukleigo. Se iu parametro sta tistike 

diferencas de tiu de la alia indikaro, tiam tiun 

dife rencon oni devas atribui al la efiko de la 

nukleigo. Tiu metodo, kvankam alloga, estas 

multekosta kaj tempokonsuma. La esenca malfacilaǳo 

kuȄas en la ǡusta elekto de la mezurendaj grandoj kaj  

en la atingo de la necesa kvanto da okazoj por 

elmontri statistike signifas diferencon.  

 

 La du grandaj eks perimentoj tiaspecaj [3] [4] ne 

povis montri diferencon kaj tio vekis dubon en multaj 

landoj pri la efikeco de la kontraȌhajla agado. Tamen 

tiun negativan rezul ton oni devas tre singarde 

irterpreti. Ekzemple la rezultoj de lasta (svisa) 

eksperimento [4] k vankam ne montris, tamen ne 

ekskludas ke la sumo de la kineta energio de la 

hajleroj duo niǡis pro la nukleigo. Do la kvinajara 

eksperimenta periodo su fiǗis nur refuti la grandan 

efikecon antaȌsupozitan, sed eǗ tion nur se ni 

ignoras multajn diskutindajn trajtojn de tiu 

eksperimento. (La prilaborado de la datumaro ankoraȌ 

ne fini ǡis.) 

 

 Por taksi la ekonomian efikecon ni povas apliki 

la metodojn de kontrola teritorio kaj de 

eksterpolado. La metodo de kontrola teritorio uzas 

teritorion kaj klimate kaj geografie kaj agrokulture 

similan al la protektata. La kontrola terito rio devas 

situi sufiǗe malproksime de la protektata, por ke  
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la efikoj de la nukleigoj ne ǡenu ǡin. LaȌ tio, ke 

antaȌ la komenco de la hajlomalintensigado sur la 

kontrola kaj protekto ta te ritorioj la hajlodamaǡaj ne 

diferencis grave, oni supozas, ke ankaȌ poste estos 

tiel. La metodo de eksterpolado el la indi koj de la 

protektota teritorio antaȌdiras, eksterpolas, ties 

valorojn dum la protektado.  

 

 Videble ambaȌ metodoj estas tre dubindaj, tamen 

Ǘar ili montris konsiderindan efikecon, kiam oni 

aplikis ilin, oni emas rigardi iliajn rezultojn, kiel 

nerefuteblan pruvon pri la efi keco de la 

hajlomalintensigado. AnkaȌ ni opinias tiel, sed 

konscias, ke sendubecon povas alporti nur la elmont ro 

de la fi zika efikeco aȌ multe pli da eksperimentoj. 

AnkaȌ el tiu vidpunkto ni konsideras grava Ǘiun novan 

protektendan teritorion.  

 

Praktiko en Hungario  

 

 La kontraȌhajla agado en Hungario komenciǡis en 

1976 kun karaktero eksperimenta. Oni elektis por  tiu 

eksperimento la su dan parton de la departemento 

Baranya (= baranja), kiu estis unu el la plej 

hajlodamaǡataj teritorioj de Hungario. La eks-

perimento celis tujan ekonomian rezulton kaj tiel oni 

simple sen ajna adapto transprenis la metodon 

aplikitan kun sukceso en Moldavio (Sovetio). 

(Nukleigo per raketoj Oblako, reagilo PbJ 2, 

radiolokatoro MRL - 1, ondolongo 3,21 cm, 

Ȅirmadkriterio bazita sur "kompleksa probableco". 

 

 La Ȅajne sendubaj sukcesoj dum la unuaj kvar 

jaroj mont ris aplikeblaj la teǧnologion kaj la 

Ȅirmadkriteriojn formale transprenitajn. Samtempe la 

analizo de problemoj avertis pri la neceso de la 

scienca laboro kaj por plibonigi kaj por taksi la 

efikecon kaj por partopreni, sekvi la internaciajn 

esplorojn.  

 

 Post la oficiala rekono de la su kcesoj en 1981 la 

prakti ka kaj teoria laboroj estis disigitaj. Sur 

teoria kampo ekla boris  
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esploristoj tute junaj, la universitaton ǳus finintaj. 

La temoj ekzamenataj estas Ǘefe analizo de Ǘegrundaj 

hajlomezu radoj[5], de damaǡaj indikoj[6] , modelado de 

fulmotondronu boj [7] kaj de hajlerkreskado [8].  

 

 La Ǘegrunda mezureto laboras ekde 1979 kaj 

konsistas el hajloindikiloj. La hajloindikilo estas 

simpla, pasiva mezurilo por indiki la nombron de 

hajleroj kaj la hajlermezurojn. La haj leroj falas sur 

lamenon  el ordigita plasto envolvita en alumi nian 

folion. La hajleroj postlasas spurojn analizeblajn.  

 

 La teoria centro havas taskon ne nur esploran, 

sed ankaȌ ekonomian, nome direkti la enkondukon de la 

kontraȌhajla agado sur novan teritorion. La 

protektota te ritorio situas en  la departemento B§cs-

Kiskun (= baǗ- kiȄkun), la defendado komenciǡos 

(laȌplane) en 1985. Sur Ǘi teritorio ni jam havas la 

eblon de la antaȌa mezurado (kvankam dum nekontentige 

mallonga tempo). Ekde julio de 1982 laboras tie 

mezura reto el  hajloindikiloj kaj en 1984 ni havos 

eblon por radiolokaciaj mezuradoj. La no va lokatoro 

(MRL- 5) havas du ondolongojn: 3,21 cm kaj 10 cm. La 

lasta ondolongo estas preferinda por la kontraȌhajla 

agado, do ni devas prilabori novajn Ȅirmadkriteriojn 

aȌ subteni la transprenon de la metodo uzata en 

Urvanj (Sovetio).  

 

 Ni mencias Ǘi- loke, ke ankaȌ la sistemo en Baranya 

rice vis novan radiolokatoron MRL - 5. Ǡi eklaboris en 

1983 kaj oni aplikis iom eklektikajn Ȅirmadkriteriojn 

bazitajn parte sur la anstataȌaj spertoj kaj parte sur 

la menciita metodo de Urvanj. Kvankam la donitaǳoj 

ankoraȌ ne estas prilaboritaj, Ȅajnas, ke la budǡeto de 

la kontraȌhajla agado en 1983 estas pli malfavora ol en 

la antaȌaj jaroj. ǖu tion kaȌzis la kaprico de la 

vetero, Ǘu la metodo estis malǡusta, Ǘu io alia efikis? 

Ni ankoraȌ ne scias. 

 

 

Ekonomia efikeco en Hungario  

 

ǖar la tutan kontraȌhajlan agadon en Hungario financas  
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la Hungara ȃtata Asekura Asocio, sub damaǡo ni 

komprenos la kom penson pagitan por hajlodamaǡoj. 

 

 LaȌ Tabelo I. 1a kompensoj pagitaj de 1a Asekura Asocio proksimume duoniǡis por la 

teritorio enhavanta la protektatan areon dum en la lando la kresko estis 20 - 40 %. 

 

Tabelo I. Pojaraj kompensoj pagitaj de Asekura Asocio por hajlodamaǡoj. La 

kontraȌhajla agado komenciǡis en l976 en la suda parto de la departemento 

Baranyna. 

periodo                                          teritorio 

                              Baranya                               Hungario 

                           meza pojara kompenso en milionoj da forintoj  

1971 - 1975                   128                                  1000 

1976 - 1978                     50                                  1393 

1979 - 1982                     69                                  1233  

 
 Por la metodo de eksterpolado ni difinu la 

ekonomian efikecon laȌkutime: 

 

   Atendata damaǡo - Okazinta damaǡo  

Ekonomia efikeco = ------------------------------------------- x 100 % 

                                 Atendata damaǡo 

 

 Do por taksi la ekonomian efikecon ni devas unue 

taksi la atendatan damaǡon. 

 

 La pojaraj kompensoj dum 1962 -  1975 havas bonan 

korelativecon kun la asekurita valoro. ǖe la kalkulo 

de la atendataj valoroj la kompenso en 1974 estis 

ellasita, Ǘar ǡi estis elstare granda.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Sur la figuro 1 okulfrapas la efiko supozata Ǘe 

kontraȌhajla  agado. 
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Figuro 1:  

La kompensoj pagitaj pojare far Hungara ȃtata Asekura 

Asocio por hajlodamaǡoj en Baranya inter 1962 -  1982, 

kiel la funkcio de la asekurita valoro. La krucoj 

apartenas al jaroj kun hajlomalintensigo, la pun ktoj 

al jaroj sen ǡi. La linio montras la atendatan 

valoron sen hajlomalintensigo, kalkulitan ignorante 

la elstare grandan valoron en 1974 . (LaȌ ref. 6.) 
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 Pli severa kaj detala pripenso kondukas al kelkaj statistikaj modeloj [6], el kiuj ni 

prezentis en Tabelo II. la plej malfavoran por ni. 

 

Tabelo II. La probableco, ke la ekonomia efikeco E de la hajlomalintensigo en 

Hungario inter 1976 - 1982 estis pli granda ol h %. LaȌ la plej malfavora modelo 

en ref. 6. 

h % 

P /E h%/ 

  40 

 1,00 

  49 

 0,99 

  50 

  0,98 

  51 

 0,95 

  53 

 0,89 

  56 

 0,70 

 60 

0,35 
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La genetika reala produktiveco de tritikaj kulturvarioj kaj 

ilia ekostabileco 
 

RNDr. Bohum²r K§brt, CSc. 

Esplora kaj Breda Instituto por la Semaj PioǗkultiveblaj kaj Industriaj Plantoj, Buļany 

 

 ǖeǧoslovakio estas Ȅtato kun malgranda terareo 

por unu loǡanto, tial por la supreniro de la 

vivonivelo estas necese, ke el Ǘiu hektaro oni 

rikoltu senǗese pli multe. Dum la lasta 

kvaronjarcento la laȌhektara rikoltrezulto de tritiko 

proksimue duobliǡis. Faktorojn de la kresko de 

rikoltrezultoj ni vidas Ǘefe en la plialtigo de 

minerala nutrado kaj en la uzo de pli produktivaj 

kulturvarioj. Pri la kreado de Ǘi tiuj kulturvarioj 

okupiǡas la bredado (plibonigado). 

 

 La tritikon ne eblas pripensi en ǡia vivomedio. 

La medio estas por la tritika Ǘio, kio ǗirkaȌas ǡin 

kaj en kio ǡi vivas, de veterelementoj trans 

materialaj fontoj en la grundo kaj en la atmosfero, 

ǡis la aranǡo de prisema metodo kaj agroteǧnika 

agado. Por la plialtiga de laȌhektaraj rikoltkvantoj 

estas gravaj precipe tiuj faktoroj, kiujn la homo 

povas aktive influi, kaj inter ili ǡuste la nutrado. 

La kuniǡo de Ǘiuj faktoroj estigas certan nivelon de 

pr oduktiveco de medio  kaj en ǡi decidan influon havas 

tiuj faktoroj, kiuj estas en minimumo. Diferencaj 

naturkondiǗoj en ǖeǧoslovakio ebligas Ǘe la konvena 

nutrado atingi meznombrajn plurjarajn rikoltrezultojn 

de tri tiko de 3,5 ǡis 6,5 t/ha. 

 

 La plej komun a eco de la tritikvario estas ǡia 

adaptiǡemo po certa nivelo de la pr oduktivec o de 

medio. En grandaj serioj de kulturvariaj 

eksperimentoj kun la tritiko, facile ni konstatas, ke 

iuj kulturvarioj en vico de rikolt - re zultoj atingas 

la antaȌajn lokojn, kiam meznombra rikoltrezulto de 

la eksperimento (provo) estas 4 t/ha, aliaj Ǘe la 

meznombra rikoltrezulto 5 aȌ 6 t/ha. Tiu intenseco de 

medio Ǘe kiu  
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la pripensata kulturvario sukcesas, difinas la realan 

produktivecon  de la koncerna kulturvaria. Per ali aj 

vortoj, la kulturvario en la konkuro kun aliaj 

tritikvarioj donas plej altan rikoltrezulton tiam, 

kiam ǡia reala produktiveco  estas samnivela, kiel la 

produktiveco de medio , en kiu ǡi estas kulturota. 

 

 AntaȌ 30 jaroj Ǘeǧoslovakaj tritikvarioj havis la 

realan produktivecon proksimume 2,5 t/ha kaj tiajn 

rikoltrezultojn oni akiris ankaȌ en la terkultura 

produktado. En la 60 - aj jaroj kvantoj da artefaritaj 

sterkoj komenciǡis impete plialtiǡi, per tio 

plialtiǡis ankaȌ la produktiveco de medio meznombre 

ǡis 4 t/ha. Kreskis diferenco inter la nivelo de 

medio kaj la kultu rata sortimento, kiu ne estis 

kapabla elǗerpi proponatajn nutrojn. La 

rikoltrezultoj stagnis. Fine de la sesdekaj jaroj 

malharmonio solviǡis tiamaniere, ke oni importis 

sovetajn kulturvariojn  de vintrotritiko kun reala 

produktiveco de 3,5 ǡis 4,5 t/ha. Dum iom da jaroj 

plialtiǡis la meznombraj rikoltrezultoj de la tritiko 

en multaj distriktoj de nia respubliko de 2,5 ǡis 4 

t/ha. La sovetaj tritikoj prezentis proksimume: 95% 

de la tuta semado de la vintrotritiko en ǖeǧoslovakio 

kaj de nove renoviǡis ekvilibro inter la produktiveco 

de la medio kaj de la tritiksortimenta.  

 

 Sed per tio la evoluo ne finiǡis. La nutrado 

intensiǡis plu kaj hodiaȌ oni aplikas por la tritiko 

pli ol 300 kg NPK (nitroge no, fosforo, kalio). Tio 

devus sufiǗi por la rikolto de grajno 5,5 t/ha. 

"Mironovskaja" kaj aliaj sovetaj kulturva rioj  

troviǡis en simila situacio, kiel malnovaj hejmaj 

(enlan daj) tritikoj en la tempo de la komenco de 

sovetaj tritikoj en nia Ȅtato, sed Ǘi- foje jam ne 

estis de kie importi la tritik variojn kun la 

postulata efikeco. Estis necese bredi  (= plibonigi) 

ilin . El la mallonga skizo de antaȌnelonga historio 

de kulturado de la tritiko en ǖeǧoslovakio estas 

klarvidebla interrilato inter la bredado k aj 

kulturado: kiam  

 

 



AEST 1984  70 

estas la medio pli intensa ol la kulturvario, estas 

necese Ȅanǡi la kulturvarion, kiam estas la 

kulturvario pli intensa ol la medio, estas necese 

plibonigi la medion, se la naturaj kon diǗoj permesas 

tion. HodiaȌ en ǖeǧoslovakio oni kulturas la 

tritikvariojn kun la reala produktiveco  de 3,7 ǡis 6 

t/ha kaj ilia uzo elektiǡas laȌ la lokaj kondiǗoj: 

malpli produktemaj kulturvarioj enviciǡas por la 

malfortaj teroj, kaj en la montarajn situojn, kie 

ankoraȌ hodiaȌ oni rikoltas el unu hektar o de 3,0 ǡis 

3,5 t da grajno. La plej intensaj varioj estas 

aplikataj en la distriktoj, kiuj atingas meznombrajn 

pohektarajn rikoltojn ǡis 6,0 t. 

 

 En ǖSSR bredas la tritikon kelke da bredaj 

stacioj kaj dum la lastaj dek jaroj kreis pli ol dek 

tritikvarioj n kun la reala produktiveco  de 4,5 ǡis 

6,0 t/ha. En la kondiǗoj de la alta grunda fekundeco 

en la bredaj stacioj ne estas problemo selekti 

ankoraȌ pli produktivajn materialojn por la 

produktiveco 7 aȌ 8 t/ha, sed tiaj kulturvarioj ne 

trovos sian lokon en l a nuna terkultura produktado. 

Ekzemple antaȌ kelkaj jaroj oni elektis en la breda 

stacio Solary linion de la tritiko SO -  2750. En la 

eksperimentoj, Ǘe la intenseco de la medio 4,5 -  5,0 

t/ha, estis tiu Ǘi linio profunde sub la meznombro 

kaj estis necese  elimini ǡin. Sed oni lokis ǡin en du 

duon - produktajn provojn (eksperimentojn) en Moravio 

(Ivanovice kaj MoravskĨ Krumlov), kie meznombraj 

rikoltrezultoj de la pro vata kulturvaria sortimento  

proksimiǡis al 8 t/ha, kaj en ambaȌ kazoj estis la 

linio SO -  2750 el la kulturvarioj la unua, kun 

laȌhektara rikolto preskaȌ 9 t. ǖar oktunaj 

rikoltrezultoj dume en la praktiko ne estas kutimaj, 

ne povas provizore tiel produktema kulturvario 

sukcesi.  

 

 La plej produktiva hodiaȌa kulturvario en 

ǖeǧoslovakio estas "Iris" registrita en la jaro 1983, 

adaptita por 6 t/ha. Ǡi estas la hibrido de du 

intensaj kulturvarioj, de la meksika "Siete Cerros" 

kaj la soveta "Kavkaz", bredita en la Esplora 

Instituto Buļany (distrikto Trnava  -  okcidenta  

 



AEST 1984  71 

 

Slovakio). La kulturvario "Ir is" prezentiǡas tipe. En 

la kvar tona medio ǡi donas 100 %, en la kvintona 

medio donas 107 % kaj en la sestona medio jam 114%. 

En eksterordinare bona kon diǗaro oni notis Ǘe "Iris" 

plurfoje la rikoltrezultojn 9 t/ha kaj en la Ȅtataj 

provoj en la jaro 1983 ǡi donis en la parcela provo 

en unu loko (VŊrovany na Han®) absolutan Ǘeǧoslovakan 

re kordon 12, 2 t/ha . Pri tiaj kulturvarioj ni diras, 

ke ili kapa blas plialtigi la rikoltrezulton el 6 ǡis 

7 t/ha, sed neniam el 4 ǡis 5 t/ha, pro tio, ke en 

nefavoraj kondi Ǘoj ili ne povas siajn kapablojn 

pruvi. Tio sonas eble paradokse, sed je kio la 

kulturvario estas pli produktiva super la postulata 

ni velo, je tio ǡia ofteco en la terkultura produktado 

estas mal pli alta.  

 

 Entutan produktivecon de la medio tre influas la 

vetero. Kiam la rikoltokvantoj malleviǡas ekzemple 

sekve de granda sekeco, kutime antaȌeniǡas malpli 

produktivaj, pli malnovaj kulturvarioj kiel eble 

"Mironovskaja". Adaptiǡemo de la kulturvarioj por la 

konkreta produktiveco de la medio estas kaȌzo de la 

varieco en la aplikiǡo de la kulturvario. En unuopaj 

jaroj aȌ lokoj, kvankam la variado de la absoluta 

rikoltrezulto ne devas esti granda. La varmȄata 

kulturvario "Amika" havas la realan produktivecon 4,7 

t/ha. Kiam ajn la meznombraj rikoltrezultoj 

malle viǡas sub tiun Ǘi limon, enviciǡas la 

kulturvario "Amika" inter la kulturvarioj al unu el 

antaȌaj lokoj en Okcidentslovakia regiono, sed kiam 

la regiono atingas la mez nombran rikoltrezulton 5,5 

t/ha kiel en 1983, restas "Amika" sub la meznombro de 

la regi ono. Tio estas la dorsflanko de se vera adapto.  

 

 Ke ili mildigu la influon de vetero sur la 

rikoltrezulton, la bredistoj klopodas krei la 

ekostabila jn  kulturvariojn. El la supre prezentita 

estas evidenta, ke la bezono bredi la tritikon 

elfluas el la sinsekva produktivi go de la kampa medio 

per nutrado. La novaj kulturvarioj ebligas la 

plialtigadon de rikoltrezultoj dum pli longa tempa  
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periodo, sed e fektive atingataj rikoltrezultoj 

balanciǡas ǗirkaȌ la linio de tiu Ǘi evoludirekto 

supren aȌ malsupren laȌ vetero en unuopaj jaroj. Pli 

malbona sortimento povas doni en la bona jaro pli 

altan rikoltrezulton ol genetike pli bona sortimento 

en malfavora jaro . Kiel ekostabilaj  ni konsi deras 

tiujn tritikvariojn, kiuj al la variado de la 

veterkon diǗoj, terkondiǗoj kaj agroteǧniko reagas per 

malpli granda balancado de la rikoltrezulto ol aliaj 

kulturvarioj. Danke al tiu Ǘi eco, la ekostabilaj 

kulturvarioj aplik iǡas en ampleksa kulturata areo. 

Ili havas multjaran vivokapablon kaj kutime estas la 

Ǘefaj kulturvarioj de la ekspluatata sortimento. La 

prototipo de la ekostabila  kulturvario en ǖSSR por la 

rikoltrezultoj ǡis 4 t/ha  estas "Mironovskaja". La 

similan kond uton Ǘe la  rikoltrezultoj 4,5 -  5, 0 

t/ha montras ǡiaj Ǘeǧoslovakaj derivaǳoj "Slavia" kaj 

"Vala", kaj en la lasta tem po disvastiǡanta la nova 

ekostabila tritiko BU -  20  (novselek taǳo) adaptata 

por la produktiveco de la medio 5,5 t/ha. Oficiale ǡi 

estos  registrata en jaro 1984, kiam ǡi ricevos eǗ 

definitivan nomon. Hibrido BU -  20 estiǡis per 

krucigo de la japana tritiko "Norin 75", nederlanda 

"Alba", kaj soveta "Ilji Ǘovka" en la Esplorinstituto 

Buļany kaj ǡi estas nuntempe la plej produktema 

ekostabila  kulturvario en la hodiaȌa sortimento. Ǡi 

taȌgas por Ǘiuj agrokulturaj entreprenoj de la 

malaltaǳoj ǡis la montaroj, kie atingas 

rikoltrezultojn de 4,5 ǡis 6, 5 t/ha. Sur la supra 

limo de la intervalo jam venkas ǡin la  kulturvarioj 

kun pli alta produktive co, kiel ekzemple "Iris", 

kvankam iliaj ekostabilecoj estas pli malaltaj.  

 

 Eksterordinareco de la ekostabilaj kulturvarioj 

estas, ke en la praktiko sukcesas pli bone ol en 

Ȅtataj provoj. Klarigo estas simpla. La Ȅtataj provoj 

estas perfektaj, sed en la ag rokultura produktado 

kampoj havas plej diversajn mankojn, kiel malfruan 

semadon, pli malbonajn antaȌproduktojn, ne perfektan 

grundopreparon k.a., kaj ekostabilaj kulturvarioj 

reagas al tiuj Ǘi mankoj kun pli malgranda 

rikoltoperdo. Komparon de am baȌ tipoj de la 

tritikvarioj donis du sinsekvaj jaroj 1979 kaj 1980. 

La multiga kreskaǳaro de "Iris" en Buļany, dum la tre  
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se ka jaro 1979 donis nur 3,3 t/ha da grajno, sed BU -

20 4,5 t/ha, kaj dum tra favoraj kondiǗoj en jaro 

1980 proporcio turniǡis: BU- 20 donis 8,2 t/ǧa kaj 

"Iris" 9,0 t/ha. La dujara meznombro de la 

rikoltrezulto estis Ǘe ambaȌ varioj praktike sama, 

sed dum BU -  20 savas la rikoltojn en malfavoraj 

jaroj, la "Iris" levas ǡin en la plej bonaj kondiǗoj. 

AmbaȌ tipoj de la tritiko en variema vetero b one 

kompletiǡas. 

 

 La programo de la tritikbredistoj ǡis la jaro 

2000 supo zas bredi la kulturvariojn, kiuj konservas 

la ekosta bilecon  Ǘe la genetike reala produktiveco   

ǗirkaȌ 6,5 t/ha. 

 

 La prelego estis ellaborita en la Ǘeǧa speciale 

por AEST 1984. Esperantigis kaj en la nomo de la 

verkinto prelegis Jan Holec.  

 

 

Alvenis: 1984.02.22. 
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Graveco de kontraȌsalmonelozaj rimedoj por la 

pligrandigo de la moderna viando-produktado 
 

Honora sciencisto de Uzbeka SSR, Honora kuracisto de Uzbeka SSR, Prof. Med. D-ro P. M. 

Lerner kaj aspiranto U. Z. Raǧmatullin 

 

Samarkanda Medicina Instituto, Katedro de Epidemiologio, Samarkando 

 

 La Ǘefaj direktoj por disvolviǡo de la produktado 

de nutraǳoj en Sovet- Unio estas difinitaj en la grava 

Ȅtata dokumento -  la Prinutraǳa Programo, kiu estis 

ellaborita konforme al la direktivoj de la 26 - a 

Kongreso de KPSU. La privianda sub komplekso estas unu 

el la plej gravaj eroj de Ǘi tiu programo. Ekde l965-

a ǡis 1980- a jaroj la konsumado de viando kaj viando -

pr oduktoj por unu loǡanto en Sovetio kreskis 1,4-

oble, tamen pliefektivigo de la bestobredado ǡisnune 

restas inter la plej gravaj taskoj de la socialisma 

ekonomio. Akceptita direkto al la disvolviǡo de  

industria bredado kaȌzas novajn problemojn, ligitajn 

kun la protekto de la ǗirkaȌa vivomedio kontraȌ 

malpurigo per restaǳoj de la bestobredado. La 

modernan teǧnologion de viando - produktado 

karakterizas kelkaj negativaj faktoroj, inter kiuj 

notindas la jenaj: tro granda koncentrado de bestoj 

en la bredejoj, la  stresa superȄarǡo de brutaro, 

malpurigado de aero per NH 3 kaj aliaj ǧemiaj 

kombinaǳoj, transkontinenta disvastigo de infektaj 

malsanoj pere de artefaritaj porbestaj nutraǳoj ktp. 

Frapeco de Ǘi tiuj faktoroj plialtigas la intensecon 

Ǘe multaj infektoj inkluzive salmonelozon.  

 

 La ofteco de malsaniǡo Ǘe tiu Ǘi infekto dum 

lastaj jardekoj konstante kreskas en Ǘiuj industriaj 

landoj, inkluzive Sovetion (Pokrovskij V.I. kaj 

Kilesso V.A., 1976; Pokrovskij V. I., 1980), 

Analizante la oftecon de salmoneloza malsa niǡo en 

Usono, Aserkoff B. k.a. (1970) informas pri la 

korelativeco in ter la etiologia spektro de 

salmonelozoj Ǘe homoj kaj Ǘe brutaro. Pri la ligo 

inter la epidemia kaj la epizootia procezoj  
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Ǘi- infekte sciigas ankaȌ Hensel L. kaj Frerking L. 

H., l96 4; Pohl P. k.a., 1974, kaj multaj aliaj 

esploristoj. Notindas, ke infektado per salmoneloj 

okazas rekte de bestoj al homoj kaj reciproke 

(Flippin H. F. kaj Eisenberg G. M., 1960).  

 

 La bredataj bestoj estas la plej grava rezervujo 

de salmoneloj kaj cirkula do de Ǘi tiuj mikroboj tra 

la industriaj bredejoj kaȌzas grandegan financan 

malprofiton (ȃur I.V.,1964). La strukturon de tiu 

monperdo determinas mortokazoj de bovidaro 

malsaniǡinta pro salmonelozo, malpligrandigo de la 

Ǘiutaga pezokresko Ǘe resaniǡantaj bestoj kaj Ǘe 

salmoneloportantoj, la elspezoj por kuracaj kaj 

kontraȌepizootiaj rimedoj; gravas ankaȌ pligrandigo 

de kosto dum profilaktikaj aranǡoj en salmonelozo-

riǗaj regionoj kompare kun la samo en senepedemiaj 

lokoj.       

 

 Flanke de Ǘi raporto restas -  sed ne perdas sian 

aktualecon -  la grandega malprofito, kiu frapas la 

socion pro transdono de salmoneloza infekto de 

brutaro al homoj kaj pro la se kvonta evoluo de 

salmonelozaj epidemioj inter ega nombro da homoj.  

 

 Kunlaborante, la katedro pri epidemiologio Ǘe 

Samarkanda Medicina Instituto kaj la praktikaj 

laboratorioj de la regiona sanprotekta servo dum 1981 

-  1983 esploradis epidemiologion de salmonelozoj en 

granda industria bovobredejo. La esploro konsistis el 

la epidemiologia analizo de kazo j de salmoneloza mal -

saniǡo inter homoj kaj inter bestoj, kun 

bakteriologia kontrolo de eblaj infektofontoj, 

pristudo de infekteco Ǘe artefaritaj porbestaj 

nutraǳoj kaj observado de la cirkulado de salmoneloj 

tra la bredejo kaj ǡia ǗirkaȌaǳo. 

 

 Trovitaj sa lmoneloj estis esplorataj per helpo de 

28 bioǧemiaj testoj. Krom tio, estis difinitaj 

fagotipoj kaj spektro de antibiotiko - rezisteco. La 

karakterizoj de kelkaj trovitaj salmoneloj estas 

prezentitaj en la tabelo. En la tabelo videb las 

simileco de kelkaj ge netikaj markiloj Ǘe la mikroboj,  
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cirkulintaj inter homoj kaj inter bovaro; Ǘi fakto 

kune kun aliaj  rezultoj de la epidemiologia observado 

atestas pri certa interrilato de la epidemia kaj la 

epizootia procezoj Ǘe salmonelozoj.  

 

Tabelo. La antibiotiko-rezisteco de kelkaj salmoneloj, trovitaj en la industria bovobredejo Ǘe 

bredistoj, iliaj samfamilianoj kaj Ǘe la brutaro. 

 

Labora 

numero 

de la 

mikrobo 

Infekto-

fonto 

Serotipo Antibiotiko - rezisteco 

   Cm Tc Str Kn Ap Cfr Nm Kb Nal 

730 

102 

106 

249 

1036 

313 

295 

209 

254 

305 

287 

278 

316 

Homo 

Homo 

Bovido 

Homo 

Homo 

Virbovo 

Bovido 

Bovido 

Bovido 

Homo 

Bovido 

Bovido 

Virbovo 

S.tm 

S.tm 

S.tm 

S.tm 

S.tm 

S.tm 

S.tm 

S.tm 

S.java 

S.pt.B 

S.pt.B 

S.pt.B 

S.pt.B 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

+ 

- 

+ 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

- 

-  

- 

 

Noto: S.tm = Salmonella typhimurium 

 S.pt. B = Salmonella paratyphi B 

 ǖiuj prezentitaj S.tm estis rezistaj al la Londona fagaro. 

 ǖiuj S.pt.B apartenis al fagotipo Taunton. 

 

 La ekzisto de rimarkebla antibiotiko - rezistenco 

Ǘe la plimulto de trovitaj salmoneloj postulas pli 

atenteman profilaktikan aplikon de ǧemikuraciloj dum 

bovobredado. Ara nǡante kuracajn kaj 

kontraȌepizootiajn rimedojn, necesas limigi uzadon  
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de antibiotikoj kaj kontroli la spektron de 

antibiotiko - rezisteco Ǘe la salmoneloj trovitaj en 

epidemiocentro.  

 

 La resumado de faritaj esploroj permesis 

plibonigi la sistemon de kontraȌepidemiaj kaj 

profilaktikaj aranǡoj. La plej gravan signifon havas 

plifortigo de kunlaboro inter la medici na sanprotekta 

servo kaj veterinaraj organizaǳoj. Apliko Ǘe la 

modernigita sistemo malpligrandigis la intensecon de 

epizootia procezo kaj s ekve plialtigis la kvantan kaj 

kvalitan nivelojn de la bovaǳo produktata en la 

bredejo.  
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Apliko de kelkaj netradiciaj mineraloj kaj rokaǳoj en la 

terkulturo kaj nutraǳ-produktado, kaj ilia provizo  
 

RNDr. Aleġ Nedomlel 

GEOINDUSTRIA, nacia entrepreno, Prago 

 

 Kelkaj nemetalaj mineraloj kaj rokaǳoj havas 

grandan signifon por la progreso de terkulturo. Oni 

uzas ilin ekz. kiel sintezajn sterkaǳojn, sorbartojn, 

liverantoj de ǧemiaǳoj k. s. Nemetalaj sorbantoj -  

ekz. zeolitoj, bentonitoj, perlitoj, to foj kaj 

tofitoj, marnoj kaj pluaj -  plialtigas (laȌ kondiǗoj 

de apliko, specoj de grundo, klimato, kvalito kaj 

kvanto de la dozada) fekundecon por plantproduktado 

kaj bestbredado. Eksperimentoj  e n la mondo kaj en 

nia lando montras ilian grandan praktikan signifon. 

En nia lando oni esploras tiujn substanc ojn ekz. en 

Esplora Instituto de Ceramiko, Ardorezistaj Sub -

stancoj kaj Krudaǳoj en PlzeŔ (Engelthaler 1983). 

ǖeǧoslovakio partoprenas en la komuna programo de 

internacia kunlaboro kun la monda organizo por la 

nutrado Ǘe Unuiǡintaj Nacioj -  UNIDO, kiu servas por 

ekstrakti, rafini kaj apliki nemetalajn sorban tojn en 

la terkulturo. Vastajn spertojn, akiritajn sur Ǘi tiu 

kampo en nia lando dum la las taj 20 jaroj oni 

disponigas enkadre de internacia kunlaboro.  

 

 Rimarkindan rolon inter la rimedoj, plialtigantaj 

produktadon de nutraǳoj vegetalaj kaj animalaj, havas 

zeolitoj. Tio estas akvohavaj aluminosilikatoj de 

unu-  kaj duvalentaj metaloj (Na, K, Ca,  Ba, Sr). Pro 

sia struktura kradeto, konsistanta el tetraedroj 

/SiO 4/ 4-  kaj /A10 4/ 5-  kelkaj zeolitoj havas 

kapablecon interȄanǡi kationtojn, dehidratiǡi kaj 

rehidratiǡi kaj absorbi (ekz. akvon, diversajn 

gasojn, amoniakon, karbonan dioksidon, kelkajn 

organ ikajn substancojn ktp). ǖi tiuj proprecoj trovas 

vastan aplikon en la terkulturo, industrio, medicino, 

farmacio kaj en vico da aliaj fakoj. En la 

bestbredado oni uzas ekz. por elimini malsaniǡon pro 

superacideco (el su kerbeta ensiligo), por elimini 

fetor on el ekskrementoj, por  
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pli altigi mas - alkreskon de bestaro ktp. Praktikaj 

eksperimentoj en Slovakio atestis, ke zeolitoj 

aldonitaj en nutraǳprovizon povas anstataȌi eǗ 5 % de 

ǡia amplekso. 

 

 Krome ili plialtigis la profituzon de 

nutraǳprovizo per ligado de nutraj substancoj kaj per 

ilia konservado en la bes tokorpo. AnkaȌ en la 

filoteǧniko ili kontribuas al plialtigo de 

produktado. Ligante la substancojn necesajn por 

plantnutraǳo, zeolitoj konservas ilin pli longtempe 

en la grundo.  

 

 Al zeolitoj estis dedi Ǘata, dum la lastaj jaroj, 

granda a tento en la mondo kaj en nia lando. En la 

internacia simpozio NEMIRAM (New Mineral Raw 

Materials, t. e. Novaj mineralkrudaǳoj), kiu okazis 

en l983 en Karlovy Vary, estis prezentitaj ke lkaj 

referaǳoj pri la stato de esploro kaj apliko de 

zeolitoj en la mondo. Permesu kelkajn demonstrojn.  

 

 Pri la esploro kaj apliko de iuj zeolitoj en 

ǖinio referis membrino de Akademio de Geologiaj 

Sciencoj en Pekino (Beijing) sinjorino Czen Shu - Zhun 

(1983). Dum la lastaj dek jaroj estis malkovritaj en 

ǖinio kelkaj vastaj industrie uzeblaj zeolit-

trovejoj. Ili konsistas el klinoptilolito (t.e. Ca, 

Mg aluminosilikato) kaj mardenito (Ca, Na, K 

aluminosilikato). Aparta atento estis dediǗita al 

vastaj trovejoj de klinoptilo lito, kiuj estis 

malkaȄitaj Ǘe Ǡegiang (Zhejiang) kaj en pluaj 

provincoj, en regionoj formitaj el tofoj kaj lafoj de 

la supra ǳuraso ǡis malsupra kretaceo. Enhavo de 

klinoptilolito en zeolitaj rokaǳoj ofte atingas ǡis 

70 -  80 %. Tiom alta en havo permesas uzi rokaǳon kiel 

sorbanton sen ajna antaȌa adapto. En larǡa mezuro 

estas faritaj eksperimentoj por atesti u zon de 

zeolitoj kaj zeolit - rokaǳoj en terkulturo kaj indust-

rio. Ekstraktado de kalio el mara akvo pere de 

klinoptilolito prezentas la novan manieron de uzo. 

Tiu Ǘi procedo estas bazi ta sur specifaj struktur -  

kaj kristal - ǧerniaj proprecoj de naturaj zeolitoj, 

akcelantaj selektan jon - interȄanǡon. Na- klinopti -

lolitaj rokaǳoj kapablas ekstrakti kalion el mara akvo  
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(ǡis 15- 21 mg/g). Post la sekva purigo oni fabrikas 

el la ekstraktoj 90 - procentan kali - kloridon kaj kali -

salojn uzeblajn ekz. kiel sintezaj sterkaǳoj. Tiu Ǘi 

metodo estas teǧnologie simpla, sen ajna malpurigo de 

la vivomedio.  

 

 Al la problemo estas dediǗita ankaȌ kontribuaǳo 

de Miǧajlov, Burov kaj Abliamitov (1983) el Tutunia 

Geologia Instituto de Industriaj Mineraloj en Kazan 

(Sovetunio). Trovejoj de ri Ǘaj zeolit- ercoj en 

Sovetunio, kun 60 -  70 % de zeolitoj estas dividitaj 

en 2 bazajn geologie - komercajn tipojn:  

1) diageneza tofogena - sedimenta tipo,  

2) hidroterma - metasomata tipo.  

 

 Diagenezaj tofogenaj - sedimentaj trovejoj [1] 

estiǡis el cindrotofoj de acida, malpli ofte 

intermedia kaj baza konsisto. Ili estas reprezentitaj 

per firmaj tavoloj de zeolit - rokaǳoj en provizoj de 

dek kaj cent milionoj da tuno j. Temas pri 

klinoptilolito, rare mordenito kaj iam filipsito.  

 

 El hidrotermaj - metasomataj trovejoj [2] havas la 

plej grandan signifon perlit - zeolitaj trovejoj, en 

kiuj mordenit klinoptilolitaj rokaǳoj estas formitaj 

de acidaj tofoj kaj tofbreǗioj. Induatrie 

ekspluateblaj trovejoj de zeolitoj en So vetunio estis 

malkovritaj en vulkanogen - sedimentaj kaj vulka nogenaj 

Formacioj de karbonia ǡis kvaternara epoko. Granda 

amplekso estas ligita al zeolit - portantaj formacioj 

de la supra kretaceo ǡis neogeno de junaj 

nesolidigitaj regionoj (en Kar patoj -  trovejoj 

Sokirnitsa, en Krimeo, KaȌkazo -  Tedzami, Aidag, 

Noemberjansk, en Badkhiz, Primorsk -  trovejo ǖuguev, 

en Oǧotsk- ǖukotsk, Kuriloj kaj la kamǗatka zeolit-

porta regi ono -  Saǧalino -  trovejo Liutog). 

Karboni aj - ǳurasaj zeolitportaj formacioj troviǡas en 

tektonikaj - magmaj regionoj de ju naj kaj maljunaj 

tabuloj (Jenisejsk - Vilujsk kaj Tungus, Bajkal -  

trovejo Kolinsk, Kuzbas -  trovejo Pegas, orienta 

Kazaǧlando).  

 

 SenǗese pli grandan bezonon de krudaǳoj kaj 

manǡaǳoj  
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devos la homaro kontentigi jam en proksima estonteco 

el la maro, Ǘar provizoj en kontinentoj estas 

limigitaj. En Ǘi tiu direkto la maro fariǡos 

neelǗerpebla provizejo de krudaǳoj kaj manǡaǳoj. 

Inter netradiciajn marajn mineral - fontojn, kiujn oni 

ko nsideras tute reale por proksimaj jardekoj, 

apartenas kromalie la ruǡa marfunda argilo -  la plej 

disvastigita vast - mara (eȌpelagia) sedimento, 

enhavinta (laȌ Z. Kukal 1983) ǡis 50 % de zeolitoj, 

antaȌ Ǘio filipsito kaj klinoptilolito. 

 

 Sed ni revenu en nian landon. En la orienta 

Slovakio in ter la urboj Michalovce kaj Vranov estis 

malkovrita en la 70 - aj jaroj zeolit - trovejo, ligita 

en komplekson de zeolitaj rio dacit - tofoj. En la kadro 

de la neogena vulkanismo, en la mal supra badeno, 

komenciǡis forta vulkan - aktivado, kiu liveris kelkajn 

horizontojn de acidaj elverȄ- lafoj, el kiuj la plej 

grava estas la horizonto de tofito de Hrabovec. Aǡon 

de Ǘi tiuj tofitoj oni taksas (en la bazo de 

korelativeco kun similaj  rokaǳoj el Ukrainio) 

proksimume je l6,5 mil ionoj da jaroj. Zeo lit - tofitoj 

en NiģnĨ Hrabovec estas malkovritaj per la vanda 

Ȅtonminejo en la longo de 40 m. Sed la tuta longo de 

la ta volo estas kelkaj kilometroj. La dikeco de la 

tofitoj estas 60 -  120 m. Kelkloke ǡi kreas kelkajn 

tavolojn. La tofi toj havas hele verdetan aȌ hele 

bluetan koloron.  

 

 ǖefa ekspluatita konsistaǳo kaj dominanta 

mineralo de la tofito estas klinoptilolito, kiu kreas 

60 -  80 % de la rokaǳo. ǖi tiu mineralo estiǡis per 

zeolitiǡo de la riodacita tofito, precize dirite de 

ǡia origina vitreca konsistaǳo. ǖi tiu Ȅanǡo havas 

regionan karakteron kaj estas ligita kun diageneza 

Ȅanǡo de mineraloj, riǗaj je vulkana vitro en 

dolǗakva ǡis malforte salakva alkala medio. La 

diageneza Ȅanǡo havis Ǘi tie verȄajne decidan influon 

antaȌ hidrotermaj procezoj.  

 

 Rafinado de la zeolita tofito el NiģnĨ Hrabovec 

estas entute simpla. Ǡi konsistas en muelado kaj ǧemia 

aȌ varma aktivigado. Rokaǳo aktivigita Ǘe 450oC estas 

kapabla por la plej granda sorbado.  
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  En NiģnĨ Hrabovec (en la orienta Slovakio) estas 

la unua ekonomie ekspluatebla trovejo de zeolitoj en 

ǖeǧoslovakio. Ǡia malkovro signifas rimarkindan 

kontribuaǳon de niaj geologoj por la progreso de vico 

da branǗoj en nia nacia ekonomio, inter ili ankaȌ en 

la terkulturo kaj plialtigo de la nutraǳ- produktado.  
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Kelke da ekonomiaj rimarkoj pri la perspektivoj kaj 

problemoj en la etprodukado de nutraǳoj en ǖeǧoslovakio 
 

Ing. ZdenŊk Pol§k 

 

Faka Ekonomia Mezlernejo, Ļesk§ TŚebov§ 

 

Enkonduko -  konciza skizo  

 

 Problemo de tradicia nutraǳ- produktado estas 

grava ne nur ekonomia, sed ankaȌ politika problemo. 

Novaj soci - ekonomiaj fo rmoj post la fino de la dua 

mondmilito en ǖeǧoslovakio unuflanke subtenadis nuran 

kolektivan grandproduktadon en agrokultu ro. 

Produktado de privatuloj, ma lgrandbienuloj kaj 

unuopuloj estis konsiderata aǗa kaj primokata kaj 

diversmaniere limiga ta. Oni pruvadis, ke 

malgrandproduktado estas tute sensignifa kaj ke ǡi 

estas nura postrestaǳo de pasinteco. Tia sinteno es-

tis karakteriza precipe por 50 - aj jaroj.  

 

 Krom grandproduktado en agrokulturo aperadis 

proponoj pri formado Ǘiam pli kaj pli grandaj 

entreprenoj en agrokulturo. Tiatempe rapide 

malkreskis memprovizado de vilaǡaro kaj tio signifas 

grandan premon por Ȅtata merkato. AnkaȌ tro libera 

kaj  malȄpara mastrumado kun agrokultura tero 

kondukis kune kun aliaj kaȌzoj al rapida malkresko de 

agrokultura tero por unu loǡanto.  Jen dum unu 

kvinjara planperiodo (en ǖSSR oni uzas 

planado 5 - jaran periodon) malaperis senrevene tiom da 

areo, ki on prezentas 2 disatrik toj. La agrokultura 

areo por unu loǡanto nune prezentas ǗirkaȌ 0,33 ha da 

agrokultura tero kaj tiu Ǘi kvanto senǗese 

malkreskas. Pli malfavoraj eksterlandaj komer caj 

kondiǗoj (antaȌ Ǘio prezoj de krudaǳoj, nafto, greno 

kaj nutraǳoj) kaj pli kaj pli da problemoj kun necesa 

nutraǳ- pro vizado de loǡantaro finfine venis iom post 

iom al politika kaj ekonomia teoria Ȅanǡo en taksado 

kaj aprezado de nutraǳproduktado kaj al tuta nova 

starpunkto al malgrandproduktado en ag rokulturo kaj 

komencis favori ǡin. Dum kelke da jaroj dufoje  
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jam estis pli kaj pli severe novigita leǡo pri 

protekto de agrokultura tero kaj bremsita aȌ 

haltigita ǡis danǡera malkresko. Nova rilato kaj 

opinio venkis en 70 - aj jaroj en oficialaj instancoj, 

en la parlamento kaj registaro.  

 

 En ja ro 1970 dum novembro estis akceptita 

registara decido pri subteno de agrokulura 

malgrandproduktado. Nova sinteno multflanke publike 

proklamis gravan rolon de memprovizado de vilaǡaro 

kaj ǡuste akcentas signifon de eǗ etnutraǳproduktado 

kiel necesan komplet igon de la nutraǳproduktado 

entute. Jen ǡi kapablas uzi agrokulturajn areetojn 

alimaniere neuzeblajn kaj pliigas nutraǳproduktojn. 

Samtempe aperis nove deklarita leǡo pri enlanda 

komerco kun libera merkato kun nutraǳproduktoj 

propramane produktitaj.  

 

Persp ektivoj kaj problemoj de la tradicia 

etproduktado de nutraǳoj. 

 

 Signifon kaj gravecon de la etproduktado de 

nutraǳoj pruvas kvantoparto en tutlanda 

nutraǳproduktado, kiu estas relative alta kaj ekz. Ǘe 

fruktoj meze prezentas preskaȌ 20 % (Ǘe iuj specoj eǗ 

50 ǡis 70 %). Precizaj datoj Ǘe aliaj nutraǳproduktoj 

estas tre malfacile akireblaj. La statistiko pri la 

nombro de bredata hejmbestaro, farata de naci -

komitatoj dufoje dumjare ne estas preciza: unue -  

indicoj pri nombro de bestoj indikitaj de bredanto j 

ofte ne estas precizaj kaj veraj, Ǘar loǡantoj timas 

eventuale esti Ȅarǡotaj per eblaj impostoj laȌ kvanto 

de bredota bestaro; due -  oficiala statistika 

demandi lo ne estas kompleta kaj ne enhavas Ǘiujn 

bredatajn hejmbestojn. Ekz. mankas kelkaj el la ple j 

popularaj hejmbestoj kiel ekz. kuniklo, miokastoro 

kaj tiel plu, kies nombro estas gran dega. Ekzemple 

nur kuniklojn oni taksas en nia respubliko  de 300 

miloj ǡis 400 miloj da pecoj. Do nur kunikloj jam 

prezentas, kalkulante kun meza buǗ- pezo de 2 -  3 kg  

sufiǗe grandan  
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pliriǗigon de nia kaj eksterlanda merkato. Same kun 

pli favora prezo (aǗetprezo) rolas favore ankaȌ 

ebleco mal multekoste aǗeti nutraǳon kaj grenon por 

hejmbestaro. (Prezo por l kg da greno varias 1,60 -  

2,60 Kļs). 

 

 Plua financekonomia subteno fare de la Ȅtato 

estas ebla kredito destinota por malgrandprodukta 

agrokulturo. La kredito povas atingi sumon 5 000 Kļs 

kun la limtempo de 2 jaroj por la kvitiǡo kaj en iuj 

pli precizigitaj kazoj sumo povas atingi 20 milojn da 

kronoj kun la kvitiǡo ǡis 5 jaroj. En ambaȌ kazoj la 

interezo balancas inter 4 -  5 %. Pli favora, t.e. pli 

malalta interezo estas destinita kiel avantaǡo por 

bredantoj partoprenintaj en fakaj bred - asocioj. Ni 

povas nun demandi nin Ǘu jam estis Ǘiuj diversaj kaj 

nomitaj avantaǡoj kaj subtenoj de malgrandproduktado 

flanke de la Ȅtato faritaj. MalgraȌ multa subteno per 

oficialaj Ȅtataj organoj de la lasta tempo, ankoraȌ 

restas sufiǗe da problemoj kaj ebloj kion solvi kaj 

kion plibo nigi sur tiu Ǘi kampo. 

 

 Kampo organiza: fakaj o rganizaǳoj  de 

hejmbestbredantoj kaj ǡardenamatoroj ne reprezentas 

tutan parton de loǡantaro, kiu okupiǡas aȌ hobie aȌ 

pro praktikaj kaȌzoj per tia agado dum libera tempo. 

Oni devus trovi tian solvon, kiu estus avantaǡo ankaȌ 

por bestbredanto staranta ekst er fakorganizaǳo 

samtempe konservinte por anaro pli da avantaǡoj kaj 

tiamaniere efiki kaj influi produktadon tiel, ke ǡi 

estu favora kaj por Ȅato kaj por bredanto. Ofte oni 

povas diri, ke unuopulaj bredantoj po vas havi por 

bestaro pli bonajn kondiǗojn ol la grandaj Ȅtataj 

agrokulturaj entreprenoj. Ofte tial la nutraǳkvalito 

de malgrandproduktado estas pli bona ol tiu el 

agrokultura grandega nutraǳproduktado. Ekz. Ǘiam 

estas en la merkato preferataj ovoj de 

malgrandproduktado ol male. Organize ne estas an koraȌ 

sufiǗe solvita problemaro kun kolektado kaj efektiva 

eluzo de nutraǳrestaǳoj el familioj. Ǡi prezentas Ǘe 

4- nombra familio minimume 100 kg po jare.  

 

 Statistiko kaj informado: estas same nesufiǗa kaj  
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ǡi respondas nek al nuntempaj nek al futuraj bezonoj. 

Statistiko ne estas kompleta, objektiva kaj vera kaj 

preciza. Informado pri novaj metodoj, rimedoj kaj 

formoj ne respondas al bezono kaj sopiro. Faka 

gazetaro preskaȌ ne estas aǗetebla Ǘe gazetkioskoj 

kaj butikoj, Ǘar eldonkvanto estas elǗerpita. Unuaj 

paȄoj kiel plibonigi tian situacion modeste komencas 

en televido.  

 

 Teǧnika kampo: kun longa tempodaȌra malfruiǡo iom 

post iom pliboniǡas merkato de necesa ilaro por 

etproduktado en agrokulturo, mankas specialaj iloj 

kaj precipe por la enlanda tiel nomata "interna 

merkato" pli taȌgaj diversaj agrokulturaj etmaȄinoj 

kun riǗa provizo de rezervaj partoj por ili. Famaj 

agrokulturaj etmaȄinoj de la marko "Terra" ne estas 

en sufiǗa kvanto, en sufiǗa nombro de rezervopartoj 

kaj riparservo kaj fine ankaȌ por favora prezo. Estas 

bezonataj modernaj bonkva litaj falǗmaȄinetoj 

memkompreneble same kun perfekta riparser vo. Male en 

tiu Ǘi kampa malgraȌ teoria proklamo pri subtenado de 

malgrandproduktado restas sufiǗe altaj prezoj de 

necesa si mpla agrokultura ilaro  kaj kelkoj el ili eǗ 

kreskis tro abrup te vidu ekz.: simpla falǗilo -  prezo 

antaȌe 60,-  -  70, --  KǗs, nun 140,--  KǗs, kio ja 

prezentas duoblon. SufiǗe altaj prezoj de ilaro 

kutime estas akompanataj per nesufiǗa kvalito kaj 

tempodaȌro de ilia uzebleco.  

 

 Teǧnologio, zooteǧniko kaj aliaj kondiǗoj: Besto 

ne estas maȄino -  ǡi similas pli al bebo kaj tial 

tute ne sufiǗas egalaj kondiǗoj kiajn ni dediǗas al 

neviva ilaro kaj maȄinoj. Zooteǧniko prezentas tutan 

kondiǗaron necesan por la bona evoluo de bestaro. 

Zorgo devas esti pli ofta kaj kompleksa. Necesas 

certigi sufiǗe da bonkvalita nutraǳo por bestoj, 

ilian bo nan lokigon precipe dum malfavoraj vintraj 

kondiǗoj kaj malfavora vetero, sufiǗo da bona akvo, 

preventon kontraȌ malsanoj kaj -  se ili jam okazas -  

efikan veterinaran fakan helpon. Tio Ǘi postulas de 

bredantoj mem multe da libera tempo kaj respeguli ǡas 

en ekonomiaj kaj aliaj rezultoj de bestbredado. Sed 

la Ȅtato mem devas fari multe pli por ebligi necesan 

zorgon, kiam  
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bredanto ofte devas forveturi a l laborloko, por ke li 

havu ebl on reguligi labortempon por plenumi ankaȌ 

zorgojn necesajn por sano de bestaro. Tio estas ne 

nur por utilo de besto kaj ǡia bredanto, sed ankaȌ 

por la tuta socio. Bredanto de be staro havu similajn 

avantaǡojn kiel estas Ǘe ni por patrinoj zorgantaj 

pri beboj kaj infanoj. Konklude kiel ekonomiisto mi 

asertas, ke Ǘe ni estas por pliigi kaj plibonigi 

malprodukta don en agrokulturo faritaj unuaj pli 

favoraj paȄoj kaj progreso, sed ankoraȌ multaj pluaj 

paȄoj por efika ekonomia funkcia do de 

nutraǳproduktado restas por realigi. Nur kompleksa 

solvo de Ǘiuj menciitaj kampoj povas helpi plenumi 

gravan taskon de nia socio -  certigi memstarecon en 

nutraǳproduktado, kio ja estas grava tasko ne nur 

ekonomia, sed ankaȌ politika kaj socia.  

 

Alvenis: 1984.02.26. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



AEST 1984  88 

Imunoǧemio en la moderna agrokulturo 

 

Ing. ZdenŊk PluhaŚ 

Esplora kaj Breda Instituto Pomologia, Holovousy v Podkr. 

 

 

1. Postulo de la rapida diagnozo de plantaj malsanoj  

 

 Moderna kulturado de plantoj, ne gravas Ǘu por 

nutraj aȌ industriaj celoj, uzas Ǘiam pli breditajn 

(plibonigitajn) plan tojn post la severa selektado 

kultivante ilin egkvante sur grandaj agroj. ǖi tiu 

kvazaȌindustria kultivado de plantoj havas du 

flankojn -  la pozitivan: sur la grandaj areoj est as 

produk tataj kulturaj plantoj donantaj altajn 

rikoltojn tiom necesajn por la nutrado de homoj, -  la 

negativan: sur grandareaj agroj kun unu kulturo 

kutime pli facile disvastiǡas diversaj malsanoj de 

plantoj, krome alte breditaj plantoj estas ofte 

malpl i rezistaj kontraȌ la malsanoj. Kelkaj plantaj 

malsanoj estas tiom gravaj kaj danǡeraj, ke iam 

kapablas eǗ nuligi la avantaǡojn de la moderna 

agrokulturo en certa regiono. Kompreneble, la moderna 

terkulturisto havas vastan spektron da defendaj ri -

medoj: m odernan agroteǧnikon, insekticidojn, 

herbicidojn, fun gicidojn, antibiotikojn, substancojn 

regulantajn la kreskon, "rafinitan" nutradon de 

plantoj por la larǡa sortimento de sterkaǳoj, ktp. 

Sed Ǘi armiloj havas ankaȌ sian negativan reverson: 

ilia tro amas a kaj "sistemeca" aplikado povas grave 

damaǡi la. vivomedion kaj ilia aplikado ne Ǘiam estas 

sufiǗe efika; ekz. Ǘe plantaj virusmalsanoj plej ofte 

povas temi nur pri apudaj helpaj rimedoj, kiuj povas 

pli - malpli bremsi la disvas tigon de malsano k.s., sed  

ili ne kapablas kuraci la malsanon mem kaj forigi la 

daȌran minacon de ǡia eventuala nova atako. 

 

 Ne estas alia pli irebla vojo por la moderna 

agrokulturo ol tiu, ke oni devas la rigorecon de la 

daȌra selektado kaj bredado de plantoj direkti ne nur 

al ki el eble plej granda ri koltokvanto, sed ankaȌ al 

la celo: ricevi  tiajn kulturvariojn ,  
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kiuj estas sufiǗe rezistaj kontraȌ la ekonomie gravaj 

malsanoj  kaj daȌre liveradi  al kultivistoj sanajn 

semojn aȌ plantidojn. Tiaj plimodernigitaj, kaj 

precipe pliseverigitaj, postuloj sekvigas samtempe, 

ke la procedo de la bredado de plantoj devos apliki  

ankaȌ netradiciajn metodojn , ekz. la aseptan kulturon 

de planteroj  (= hista, Ǘela, organa kulturoj) 

eventuale kombi nitan ku n termoterapio  aȌ ǧemiterapio, 

pli racie profiti de la elvokitaj mutacioj . Sed ne 

estas neevitenda la plimodernigo nur de la selekta 

kaj breda procedoj mem, oni devos alproprigi kaj 

vaste apliki ankaȌ rapidajn efikajn metodojn por la 

diagnozado de plantaj  malsanoj . En la moderna 

agrokulturo jam estas nei magebla primitiva pasiva 

atendado, Ǘu certa kulturo aȌ kulturvario estos aȌ ne 

estos sana, tia "diagnoza metodo" povus, ekz. Ǘe. 

fruktarboj, forrabi vicon da jaroj sen kontentiga 

rezulto. Sed ne sufiǗos ankaȌ la tradicia diagnozado 

per plantoj -  indi kiloj, kvankam Ǘi metodo ne estas 

tute forigebla. La planta in dikilo povas, en la plej 

favora kazo, diagnoze respondi post kelkaj semajnoj, 

sed pli ofte ni prenu monatojn kiel tempunuojn, iam 

eǗ jarojn. La moderna diagnozisto ne rajtas havi tio -

man paciencon! La moderna diagnozo devas senerare 

respondi po st kelkaj horoj maksimume tagoj. La 

trovita vojo estas: imunoǧemio.  

 

2. Principo de la imunoǧemia reakcio diagnoze 

aplikebla  

 

 Praktike aplikataj imunoǧemiaj reakcioj  -  klinika 

serologio   -  havas jam multajn jarojn sian tradician 

lokon en medici no, jam de la fino de la 19 - a 

jarcento. La diagnoza, kaj en medicino ankaȌ kuraca, 

apliko de imunoǧemiaj (serologiaj) reakcioj baziǡas 

sur la fakto, ke la animala or ganismo estigas la 

antikorpojn kontraȌ la fremdaj antigenoj, kiujn oni 

enigis en  ǡin. Karakteriza por Ǘi tiuj antikorpoj  

estas, ke ili spe cife reakcias kun la antigenoj, kiuj 

provokis ilian estiǡon. T.e. la antikorpo "elektas" 

por la reakcio nur "sian" a ntigenon, kontraȌ alia 

antigeno devas organismo produkti alian antikor pon. 

Antigenoj  estas ǡenerale biopolimeroj, kiuj kapablas, 

en  
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konvenaj kondiǗoj, kaȌzi en la matura organismo t.n. 

imunecan reakcion . La menciita reakcio inter certa 

antigeno kaj por ǡi specifa antikorpo estas t.n. 

specifa imuneca reakcio , per kiu realiǡas humora 

imuneco  (= la imuneco realiǡanta per cirkulantaj 

antikorpoj). Sur Ǘi tiuj fenomenoj baziǡas ankaȌ la 

terapia uzo de diversaj serumoj  -  oni injekte 

aplikas, en konvenaj kondiǗoj, la elektitan antigenon 

en la organismon de taȌga besto, kiu produktas la 

specifan antikorpojn. La sanga sero  

-  serumo -  de Ǘi tiu besto, enhavanta la deziratajn 

anti korpojn, aplikita en la organismon de homo aȌ 

alia besto kapablas sufiǗe subteni ties imunecon.  

 

 Por la diagnozaj celoj gravas alia fakto, nome, 

ke la reakcio  inter antikorpo kaj antigeno povas 

okazi  ne nur en la  organismo, sed ankaȌ ekster ǡi -  

en la laboratoria vitraǳo ("in vitro"). Medicino, 

ankaȌ la veterinara, longajn jarojn aplikas la  

serologiajn metodojn kaj terapie kaj diagnoze.. La 

vegetaloj ne havas tian imunogenan sistemon kiel 

animaloj, tial fitopa tologio estis alpaȄanta al 

imunoǧemio, resp. serologio, heziteme vicon da jaroj. 

Tamen DVORAK jam en la jaro 1927 pruvis, ke ankaȌ la 

patogenoj de plantoj kapablas estigi en la animala 

organismo specifajn antikorpojn  kaj tiuj estas 

diagnoze uzeblaj , same kiel en medicino. (Kurace ili 

ne aplikeblas).  

 

 El la supraj klarigoj sekvas, ke la medio en kiu 

troviǡas diagnoze dezirataj antikorpoj, estas la 

sanga sero ("antisero") de laboratoria animalo. Tial 

aplikante la diagnozajn i munoǧemiajn reakciojn oni 

kutime parolas pri serologiaj reakcioj , resp. 

serologiaj testoj .  

 

 EǗ post la jaro 1927 fitoserologio ne multe 

disvastiǡadis. La kaȌzo ne estis nur hezitemo, resp. 

malprogresemo, de agrokulturistoj, sed ankaȌ la 

fakto, ke la plantaj virusoj of te havas iom aliajn 

kvalitojn ol tiuj de animaloj. Ili relative facile 

detruiǡas, malkombiniǡas, dum la purigado kaj kon-

centrigado, ofte estas alte termolabilaj, ǡenerale:  

la diagnozaj  
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seroj por fitopatologio estas malpli facile 

prepareblaj ol tiuj por la  medicinaj kaj veterinaraj 

celoj. Cetere ankaȌ Ǘe kelkaj animalaj virusoj estas 

sufiǗe da problemoj. La diagnozaj seroj kontraȌ la 

vegetalaj virusoj kutime havas averaǡe malpli altan 

koncentrecon de efikaj substancoj (antikorpoj) ol 

"antiseroj" kontraȌ animalaj virusoj. Tial la plej 

simplaj serologiaj reakcioj ofte fiaskis en 

fit opatologio. Vicon da ja roj la fitoserologio estis 

pli - malpli "akademieca afero", kvan kam serioze 

traktata de nemultaj esploristoj. Trovo de pli sen -

tivaj kaj pli efikaj diagnozaj serologiaj metodoj 

ebligis pli vastan aplikadon de serologio ankaȌ en 

agrok ulturo dum la las taj 10 -  15 jaroj.  

 

3. Serologiaj diagnozaj metodoj en agrokulturo  

 

 Kvankam la vegetalaj virusoj laȌ siaj kvalitoj ne 

estas tute identaj kun la animalaj virusoj, tamen la 

fitoserologio povas transprenadi sen gravaj modifoj 

la metodojn de  la klini ka serologio. Ǡenerale oni 

povas aserti, ke Ǘiuj serologiaj medicinaj diagnozaj 

metodoj  estas aplikeblaj por fitopatologio , se oni 

kapablas prepari sufiǗe efikan "antiseron". 

 

 Principo de la serologia diagnozo baziǡas en tio, 

ke oni  kontaktigas , en konvenaj diluoj, la diagnozan 

seron ("antiseron") kaj sukon, resp. ekstrakton, el 

la ekzamenata planto (aȌ ǡia parto). Se ne okazas 

reakcio en la sistemo -  la planto es tas sana. 

Eventuala reakcio inter la antikorpoj de la diagnoza 

sero kaj la likvaǳo el la ekzamenata vegetalo pruvas 

la Ǘeeston de la antigenoj specife reakciantaj kun la 

nomataj antikor poj -  t. e. la planto malsanas pro la 

patogeno kontraȌ kiu estis la sero preparita.  

 

 La imunoǧemian (serologian) reakcion oni kutime 

realigas en la ka vetoj de la serologiaj platoj , en la 

malgrand - diametraj vitraj tubetoj  aȌ provtubetoj , en 

la maldika ǡela tavolo k. s. En la plej favora kazo 

la reakcio estas observebla per la near mita  
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okulo, sed plej ofte oni devas uzi mikroskopon aȌ 

akompanigi la s erologian reakcion per aldonaj 

reakcioj, kiuj videbligas la Ǘefan reakcion ekz. per 

kolorigo de la reakcia medio.  

 

 La unua grava antaȌkondiǗo por la fitoserologia 

diagnozo estas la akiro de la diagnoza sero 

("antisero"). Plej frue oni devas sufiǗe multigi  la 

patogenon  (viruson, bakterion, fungon k.s.) en taȌga 

planto . El tiu planto oni ekstraktas la dezi ratan 

patogenon, purigas kaj koncentrigas ǡin. La akirita 

antigeno (patogeno) devas esti kiel eble plej pura, 

precipe sen tiaj akompanaj substancoj, kiuj  povus mem 

efiki antigene. La purigajn kaj koncentrigajn 

procedojn  oni povas ǡenerale ankaȌ transpreni el la 

medicina serologio, kompreneble kun la nece saj 

modifoj. Temas pri diversaj fizikaj kaj ǧemiaj 

metodoj, ki el centrifugado, ultracentrifugado, 

dial izo, elsaligado (ekz. per /NH 4/ 2SO4) k. s. Poste 

sekvas la imunigado de taȌga laboratoria besto  -  t. e.  

oni diversmaniere injektas (plej ofte subhaȌte, 

intravejne aȌ intramuskole) al la besto la purigatan 

antigenon. Estas imunigeblaj Ǘiuj bestoj tiucele 

uzataj en me dicino, sed pro fitopatologio, pro 

diversaj kialoj, estas plej konvenaj kunikloj . El la 

sango de Ǘi tiuj animaloj oni preparas la seron ; ǡi 

estas aȌ tuj diagnoze uzebla, aȌ eventuale plu 

prilaborata (precipe en la kazo de iom pli komplikaj 

sero logiaj reakcioj).  

 

 El la diagnozaj metodoj  estu nomitaj unue la 

precipitaj metodoj . Se oni miksas la seron kun la 

travideble pura planta specimeno, la Ǘeesto de la 

serǗata patogeno manifestiǡas per la estiǡo de 

precipitaǳo (flokiǡado). La fenomeno estas observebla 

aȌ per la nearmita okulo aȌ submikroskope, eventuale 

aplikeblas nefelometrio . LaȌ la maniero de la observado 

oni realigas la precipitajn metodojn en provtubetoj, 

sur mikroskopaj vitroj (diversaj gutaj metodoj). Al la 

ǳus menciata grupo de metodoj apartenas ankaȌ 

imunodifuzaj metodoj , kio estas la re akcioj de la 

precipitado en ǡelo (plej ofte en  agaro). Dum Ǘi tiuj 

reakcioj difuziǡas sero (antikorpoj) kaj la planta  
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speci meno reciproke kontraȌ sin, resp. unu en la 

alian, en ǡela kolono (en provtubeto) aȌ en maldika 

ǡela tavolo (sur vitroplato). En la kazo de la 

pozitiva reakcio (= Ǘeesto de la serǗata antigeno) 

estiǡas precipitaj linioj . Parencoj de la imunodifu -

zaj metodoj estas la imunelektroforezoj  -  oni plej 

frue per la elektrof oreza procedo apartigas la 

unuopajn konsistaǳojn de la analizata specimeno, 

poste ilin submetante al la imunodifuza reakcio. Oni 

povas analizi plurajn antigenojn samtempe.  

 

 El la aglutinaj metodoj estas en fitopatologio 

plej ofte uzata la metodo de nerekt a hemaglutinado . 

La eritrocitoj de mamuloj kaj birdoj kapablas alsorbi 

vicon da antigenoj. Temas pri la sentivigo de la 

ruǡaj sangoǗeloj per antigeno. Se oni miksas tiajn 

sangoǗelojn kun antisero okazas aglutinado de la 

Ǘeloj, kiam la antisero respondas al la sorbita 

antigeno.  

 

 En fitopatologio estas aplikebla ankaȌ la 

komplemento - fik sa testo . Ǡi baziǡas sur la fenomeno, 

ke en la kazo de la reakcio de antigeno kun antikorpo 

la komplekso antigeno + antikorpo samtempe ligas 

ankaȌ la komplementon. Se en la sistemo ne troviǡas 

al si respondantaj (specifaj) antigenoj kaj 

antikorpoj, la reakcio ne okazas kaj ankaȌ la 

komplemento restas libera. La reakcion oni videbligas 

per la aldono de t. n. hemoliza sistemo.  

 

 El la grupo de la imunohistoǧemiaj metodoj estas 

uzataj en fitopatologio precipe la imunofluoreskaj 

metodoj , per kiuj oni povas studi la lokiǡon 

(distribuon) de patogenoj rekte en histoj (ekz. en 

folioj). Kelkaj fluoreskaj substancoj povas ko mbiniǡi 

kun antikorpoj sen tio, ke la antikorpo perdus siajn 

imunologiajn ecojn. Post la realigo de la imunoǧemia 

reakcio estas la fluoreskanta precipitaǳo observebla 

kaj determinebla per la metodoj de fluoreska 

mikroskopio .  

 

 SufiǗe da jaroj estis la imunoradioizotopaj 

metodoj  plej sentivaj. ǖi tiu grupo de metodoj 

aplikas la "antiserojn" kies  
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antikorpoj estas "markitaj" per radioaktiva izotopo 

(kutime 125I  aȌ 35S). Same oni povas "marki" 

radioaktive antigenojn. Tiamaniere estas kombinata la 

alta specifeco de imunoǧemiaj  reakcioj kun la alta 

sentiveco de la metodo j el la nuklea analiza  

ǧemio (= analiza ǧemio uzanta radioizotopojn). 

 

 Grava "konkurenco" de la laste menciitaj metodoj 

fariǡis dum la lasta jardeko t. n. imunenzimaj metodoj . 

ǖi tie oni ne "markas" antikorpojn aȌ antigenojn per 

radioizotopoj sed per enzimoj (plej ofte alkala 

fosfatazo, peroksodano, glukozo - oksidazo) tiamaniere 

kombinante la altan specifecon de la  imunoǧemia 

reakcio kun la alta sentiveco de la determinado de 

enzimaj aktivecoj. Se ni konsideras, ke la apliko de 

radioaktivaj sub stanco j Ǘiam iom ǡenas, ni komprenas 

kial la imunenzimaj metodoj rapide antaȌeniras. Al Ǘi 

metodoj apartenas ekz. enzim - imu noanalizo  (EIA) 

laboranta kun la enzime "markita" antigeno. Ver Ȅajne 

jam nun estas plej konata la enzim - imunosorbenza  

analizo , kutime ko nata sub la mallongigo ELISA laȌ la 

angla  " enyme- l inked i mmunosorbent assay". Ǡi uzas 

enzime "markitan" antikorpon. Tre koncize estu 

priskribita la lasta menciita imunenzima teǧniko: plej 

frue alsorbiǡas specifa antikorpo al la parietoj de 

kavetoj en la s erologia plato. Post la aldono de 

antigenoj (pla nta specimeno) estiǡas la komplekso 

antikorpo+antigeno. Post Ǘi tiu paȄo sekvas aldono de 

la enzime markita antikorpo, kiu ligiǡas al la 

komplekso (resp. ties antigeno) estiǡinta dum la antaȌa 

paȄo. ǖi tiun ligon oni evidentigas per la aldono de 

konvena substrato, la enaǳo de kavoj koloriǡas. Se ne 

Ǘeestis la serǗata antigeno (patogeno) en la specimeno, 

povis realiǡi nek la komplekso antikorpo+antigeno, nek 

la plua ligo kun la enzime markita antikorpo, kaj la  

enaǳo de la koncerna kavo restas senkolora. 

Kompreneble, inter Ǘiu paȄo oni perfekte lavas la 

kavetojn de la serologia plato kaj Ǘiun paȄon oni devas 

fa ri sub rigore difinitaj kondiǗoj (temperaturo,  

koncentreco, pH). Proksimume la lastajn tri jarojn 

ekzistas la pliperfektigita modifo de la ǳus 

priparolita metodo, nome nerekta  enzim - imuno sorbenza 

analizo (angle: "indirect ELISA"), kies  sentiveco jam   
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proksimiǡas al tiu de la imuno- radioizotopaj metodoj 

kaj krome estas malakrigita la troa specifeco de 

ELISA.  

 

 La amplekso de Ǘi tiu sciigo ne permesas la 

prezentadon de Ǘiuj specialaj teǧnikoj en unuopaj 

grupoj de metodoj, eǗ la kompletan listigon de Ǘiuj 

grupoj de la imunoǧemiaj diagnozaj metodoj. Tamen tre 

skize estu prezentitaj la minimumaj determinebla j 

koncentrecoj de antigenoj aȌ antikorpoj  (mikrogramoj 

en 1 ml) Ǘe kelkaj elektitaj metodoj. 

 

Metodo                                                     min.   konc.                                                      

Õg/ml 

Precipitado en likva medio (precipitaj metodoj) 10... 20  

Precipitado en ǡela medio 

 imunodifuzaj metodoj    5... 20  

 imunelektroforezoj    0,1. . . 30  

Aglutinaj metodoj     0,005... 0,2  

Komplemento-fiksa testo     0,1... 0,5  

Imuno-radioizotopaj metodoj    0,0001... 0,1  

Imun-enzimaj metodoj    0,01,.. 0,1 

 nerekta ELISA    0,001 

 

 

 

4. Estonteco de la serologiaj metodoj en agrokulturo  

 

 La vasta rutina aplikado de la serologia 

(imunoǧemia) diagnozado en agrokulturo estas nur Ǘe 

sia komenco.  

 

 Avantaǡe, la evoluigado  de la metodoj estas 

farata tre sistemece kaj intense en medicino , 

plantkuracistoj povas transprenadi kaj nur modifi kaj 

la metodojn kaj la aparatojn  jam industrie 

fabrikatajn . Krom kelkaj plej simplaj precipitaj kaj 

aglutinaj metodoj Ǘiuj serologiaj metodoj estas 

realigeblaj ne nur kiel kvalit - analizaj sed ankaȌ 

kiel instrumentaj kvant - analizaj teǧnikoj, kio 

precipe validas pri la plej modernaj imuno -  
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radioizotopaj kaj imun - enzimaj metodoj.  

 

 Malavantaǡe, la studata organismo en agrokulturo, 

t.e. pla nto, estas sufiǗe diferenca da la organismoj 

studataj en medicino, tial ankaȌ la akir- manieroj de 

la specimeno estas neidentaj. Tiel devas 

fitopatologio iri sian propran vojon. Iam oni ankoraȌ 

ne scias sufiǗe bone kiel preni la specimenon per -

fekte kaj se ndube informantan pri la sanstato de la 

tuta vegetalo , Ǘi  aserto validas precipe por arboj; 

la lokiǡo (distri buo) ekz. de virusoj  en plantoj 

povas esti tre neegalmezura . La koncentreco de 

patogenoj varias  ankaȌ laȌsezone. Eble nesolvi taj, 

tamen solvendaj kaj solveblaj problemoj! 

Fitopatologio ce rte baldaȌ venkos tiujn 

malfacilaǳojn. 

 

 Tute Ǘe la fino ni devas denove akcenti: Se ni 

volas produktadi sufiǗe da nutraǳoj por la homaro, 

estas tute neeviteble ankaȌ plimodernigi, plirapidigi 

kaj raciigi  la bredan (pli bonigan) procedon, ke ni 

akiru alte produktivajn kaj malsanrezistajn 

kulturplantoj . Kaj jam nun ni povas tute serioze de -

klari: Ǘi tiu alte moderna bredado de plantoj  estas 

neimagebla sen rapidaj imunoǧemiaj, resp. serologiaj, 

diagnozaj met odoj .  

 

 

Literaturo  
 

[1] FERENĻĉK, M.: Imunoch®mia. 1-a eld. Bratislava, Alfa - vydavate stvo tech. a ekon. 

literat¼ry l980. 336 p. 

 

[2] FERENĻĉK, M. - ĠKĆRKA, B.: Biochemick® laborat·rne met·dy. l-a eld. Bratislava, 

Alfa - vydavate stvo techn. a ekon. literat¼ry 1981. 856 p. 

 

[3] JERMOLJEV, E. - POZDŉNA, J.: S®rologie rostlinnĨch patogenŢ. 1-a eldono. Praha, 

Academia - nakl. ĻSAV 1972. 264 p. 

 

[4] DYNATECH AG, Zug: Catalogue 81. 1981. 150 p. 

 

[5] INOTECH DIAGNOSTIK AG, Basel: ELISA Reagents. (Sen jarindiko). 12 p. 

 

[6] CLARK, M. F. - ADAMS, A. N.: Laboratory Notes on the ELISA 

Technique for Plant Viruses. 1-a eld. ? Maidstone, East Malling Research Station. (Sen 

jarindiko). 6 p.  



AEST 1984  97 

[7] CLARK, M. F. - ADAMS, A. N.: Characteristics of the microplate method of enzyme-

linked immunosorbent assay for the detetion of plant viruses. Journal of General Virology, 34, 

1977, p. 475 - 483. 

 

[8] LOMMEL, S. A. - McCAIN, A. H. - MORRIS, T. J.: Evoluation of Indirect Enzyme-

Linked Immunosorbent Assay for the Detection of Plant Viruses. Phytopathology, 72, 1982, 

8, p. 1018 - 1022. 

 

[9] MARCHALONIS, J. J. - WARR, G. W. (red.): Antibody as a Tool. The Applicatiions of 

Immunochemistry. 1-a eldono. Chichester, John Wiley and Sons 1982. 568 p. 

 

Alvenis: 1984.02.07. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



AEST 1984  98 

 

 

PROBLEMOJ  

 

DE LA 

 

FAKAJ 

 

LINGVO KAJ TRADUKO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



AEST 1984  99 

TERMINOLOGIO INTERNACIA - radikoj, tendencoj 

kaj rilatoj al ESPERANTO  
 

 

Wera Dehler 

 

 

I. La radikoj  

 

 Kiam Infoterm 0) 1)  en 1975 okazigis sian unuan 

internacian simpozion en Vieno, ǡia fondinto kaj 

scienca direktoro, prof. Eugen W¿ster, malfermis la 

kunvenon de 82 ekspertoj el 16 landoj per prelego kun 

la titolo: "La internacia aktivado en terminologio: 

75 jaroj de esploroj  -  bazo kaj provoko por la resto 

de la jarcento". En tiu fundamenta parolado li mont -

ris la radikojn el kiuj fine estiǡis la Ǡenerala 

Teorio de Ter minologio (General Theory of 

Terminology, GTT): laȌ W¿ster kvar homoj, sendepende 

kaj sen scio unu pri la al ia, anticipis kaj preparis 

la modernan terminologio - sciencon:  

l.  La germana inǡeniero Alfred Schlomann, kiu en la 

6 volumoj de siaj Ilustritaj Teǧnikaj Vortaroj 

(Illustrierte Techni sche Wºrterb¿cher, ITW) 

realigis du pionirajn ideojn: la ordigon de 

termin oj ne laȌ alfabeto, kiel kutime ǡis tiam, 

sed surbaze de konceptoj kaj iliaj interrilatoj 

(nocio - sis temoj) -  kaj la internacian kunlaboron 

de specialistoj; kva nkam tio okazis dun la unua 

kvarono de nia jarcento, pasis multaj jaroj ǡis 

tiuj antaȌkondiǗoj por internacia unuecigo kaj 

normigo de faklingvoj akiris ǡeneralan akcepton!   

2.  Samtempe, sed senkontakte kun Schlomann, la 

franclingva svi so Ferdinand de Saussure, 

profesoro pri lingvo - scienco Ǘe la Universitato 

de Ǡenevo, ellaboris sian teorion pri lingva 

strukturalismo, kiu rigardas lingvon kiel 

fermitan sistemon.  

3.  Dum ambaȌ menciitoj okupiǡis pri lingvoj kiel ili 

estas, en la jaro 1934 juna soveta inǡeniero 

Ernst Drezen nome de So veta Akademio pri Sciencoj 

instigis ISA 2)  al  estigo de speciala ko mitato 

por terminologia normigo. (Aktuala inter rezulto 
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de la tiamaj klopodoj: la sep terminoloi -

metodikaj rekomendoj de ISO/TC 37 3) . Krome Drezen 

tiam proponis "Ȅlosilon al internacia 

terminologio" 4)  kiu, tiutempe preskaȌ akceptita, 

intertempe preskaȌ forgesita, nun denove estas en 

aktuala diskuto.  

4.  J. Edwin Holmstrom, angla poligloto kaj  

informadikisto, oficisto de Unesco, inter 1949 

kaj 1958 vane klopodis krei In ternacian 

Terminologian Oficejon (kiu fakte l3 jarojn post 

lia pensiiǡo realiǡis per la starigo da 

Infoterm). La nomo de Holmstrom konatiǡis per 

publiko de bibliografio pri specialisitaj 

vortaroj kaj leksikonoj 5) .  

 

 En sia parolado W¿ster plendis pri la "strikta 

matematika paralelo" de la klopodoj de Schlomann kaj 

de Saussure, sed per neniu vorto li menciis, ke sam -

paralele kun Holmstrom li mem verkis similan 

bibliografion -  same laȌ komisiono de Unesco 6) . Li 

ankaȌ ne tuȄis la fakton, ke lia propra doktora 

disertacio pri Internacia Lingvo - Normigo 7)  

kontribuis al starigo de ISA 37 same kiel la instigo 

de Drezen. Tiu verko fariǡis "la bazo por la 

ellaborado de terminologiaj principoj kaj de la 

metodoj de terminologia leksikografio en la 

Internacia Norm -  Organizo (ISO)" 8) .  

 

 ǖu tiu prisilentado de propraj meritoj signifas 

troan modestecon aȌ Ǘu la parolinto povis certi ke 

Ǘiuj Ǘeestantoj (interi ili la reprezentantoj de 16 

internaciaj kaj eȌropaj organizaǳoj) tre bone 

konsciis pri la Ȅlosila kaj gvida rolo de Eugen 

W¿ster? Ni ne priesploru Ǘi tie tiun psikologie 

interesan demandon!  

 

 AnkaȌ ne estas la loko por priskribi, pritaksi 

kaj hono rigi detale la ampleksan verkaron de E. W. 

kiu postlasis 667  publikaǳojn. Dum preskaȌ 

duonjarcento ili estis la Ǘefa "bruIaǳo" por praktiko 

kaj evoluanta teorio de faklingva normigo -  kaj la 

nuna stato sur tiu tereno ne estus imagebla sen lia 

sa gaca, celkoscia dumviva scienc - praktika laboro.  



AEST 1984  101 

II. La tendencoj  

 

 Kvankam W¿ster forpasis en 1977, lia influo 

restas sent ebla en la tendencoj kiuj montriǡas en la 

aktuala evolu - proceso, sekvanta la scienc - teǧnikan 

revolucion, iǡas pli kaj pli dinamika. LaȌ unua skiza 

superrigardo jenaj tendencoj en la internacia 

terminologia aktivado percepteblas:  

1.  la tendenco de nura registrado de terminoj al 

racia planado (normigo)  

2.  la tendenco unue okupiǡi pri teǧnikaj kaj 

natursciencaj fa koj kaj nur poste pri sociaj 

sciencoj (INTERCONCEPT estiǡis en la 70- aj jaroj 

9) )  

3.  la tendenco el izolitaj klopodoj de personoj, 

organizaǳoj kaj nacioj al regiona kaj tutmonda 

kunlaboro (centrigo kaj retigo)  

4.  la tendenco de kolektado/dok umentado al esploro 

kaj teori igo por ebligi instruadon/trejnadon  

5.  la tendenco utiligi la progresantan teǧnikon: de 

"elektro nika vortaro" (vortbanko) al terminologia 

datum - banko (kun unuecigita "formato" por 

interkomputila datum - interȄanǡo laȌ MATER10) .  

 

 

III. La rilatoj al Esperanto  

 

 Nun kaj Ǘi tie ne eblas eǗ nur supraǳe skizi la 

historiajn diversspecajn interrilatojn inter 

terminologia unuecigo kaj Eo -  tio i. a. signifus 

esplori la rolojn de la esperantistoj W¿ster kaj  

Drezen. Sed por nia estonta laboro necasas konscii 

pri la nuna stato:  

 

Kvankam en la Eo - mavado jam okazis esperigaj komencoj 

pri ada ptiǡo kaj utiligo de internaciaj normoj (por 

nur ekzemple men cii la rekomendojn de ISAE, la 

klopodojn de R. Haferkorn en la 60 - aj kaj tiujn de R. 

Eich holz en la 70 - aj jaroj) -  la ǡenerala konscio de 

la esperantista fakularo ne estis sufiǗe progresinta 

por paȄi sammezure kun etnolingva terminologio-

unuecigo.  
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  Aliflanke: kvankam (ekzemple) Eo aperis dum kelkaj 

jaroj inter aliaa lingvoj en la listoj pri 

terminologiaj neologismoj de Z. Stoberski en BABEL 11)  

kaj (kiel sola planlingvo) inter la 35 lingvoj de la 

plej aktuala bibliografio pri norm - vortaroj 12) , ne 

ekzistas iu serioza, organizita kunlaboro inter Eo -

movado kaj ISO, Infoterm aȌ aliaj internaciaj 

terminologi - organizaǳoj, kvankam ili, same kiel UEA, 

iel rilatas al Unesco.  

 

 Tamen: tia kunlaboro povus esti tre utila (komence 

verȄajne pli utila por ni, poste espereble por ambaȌ 

flankoj); mi eǗ riskas profeti: sen tia kunlaboro Eo ne 

kapablos venki la  diversspecajn diversnivelajn 

obstaklojn, kiuj baras la vojon al la celo: konduki la 

Internacian Lingvon el la stato de nobla hobio al tiu 

de serioza interkomprenilo plen - funkcianta eǗ sur la 

tere no de la faklingvaro.  

 

 Kaj: tia kunlaboro -  principe -  ebl as. AntaȌkondiǗo 

por tio e stos certe, ke esperantistoj (ne nur kleraj 

unuopuloj kiel ǡis  nun, sed vastaa amaso da 

kvalifikitaj fakuloj) kuraǡos forlasi la "verdan 

idilion" kaj okupiǡi pri faktoj, atingaǳoj kaj 

problemoj de la "ekstera mondo".  

 

 El termin ologi - koncernaj materialoj (plejparte 

skribitaj en la angla, sed ankaȌ en la du aliaj 

oficialaj lingvoj de ISO, la franca kaj la rusa -  

escepte eǗ en la germana) videblas, ke ne nur la 

problemoj en la "granda mondo" similas al tiuj en la 

"eta", sed ankaȌ la solvoj kaj la tendencoj de la 

evoluo. Ek zemple Ȅajnas ke la simileco inter organizaj 

strukturoj de internaciaj terminologiaj organizaǳoj kaj 

strukturproponoj por Terminologia Sekcio de SEC/UEA 

(TeS) (vd. BudapeȄta Informilo) ne estas hazarda: ambaȌ 

bazi ǡas sur la principo de centrigo kaj retigo, kiu 

simple necesas por realigi tiajn taskojn.  

 

 Pripensindas Ǘu estonte ni utiligu Ǘi tiun 

similecon por pli konscie transpreni jam pretajn 

atingaǳojn (strukturajn detalojn, labormetodojn, 

informretojn, Ǡeneralan Teorion de Terminologio, 

principojn de ISO, norm - terminarojn, bibliografiojn, 

ktp.).  
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 Se ni tiel iome kleriǡis kaj nia priterminologia 

organi zaǳo TeS stabiliǡis kaj ekfunkciis, ni eble 

povos aniǡi al TermNet por utiligi ties servojn kaj 

kontribu i al la realigo de la TermNet - programoj 13) .  

 

Rimarkoj kaj fontoj:  
 

0) La instigon al okupiǡo pri la temo mi dankas al inǡ. H. J. Plehn, kiu per pluraj 

prelegoj, i. a. dum AESToj en l981 kaj 1982 atentigis pri la signifo de ISO kaj 

Infoterm. 

 

1) "International Information Centre for Terminology" (Internacia Inform-Centro por 

Terminologio), starigita en 1971 laȌ kontrakto inter Unesco kaj ON (AȌstria Normiga 

Instituto), havanta sidejon en Vieno. Por realigi internacian kunlaboron baldaȌ 

evidentiǡis la neceso krei internacian reton da koncernaj organizaǳoj (Infoterm-

Network). La reto strukturiǡis dum la 70-aj jaroj kaj en 1977 oficiale estas fondita 

"TermNet". 

 

2) Naciaj norm-organizaǳoj, kiuj plejparte estiǡis en la 20-aj jaroj, en 1928 unuiǡis al 

"International Federation of the National Standardizing Associations" (ISA). Ekde 

1946 tiu kupola organizo nomiǡas ISO ("International Standardizing Organization"). 

La plimulto de ǡia normoj, ellaboritaj far teǧnikaj komitatoj ("Technical Committees", 

TC), koncernas teǧnikaǳojn, sed inter ili troviǡas aro da terminologiaj normoj 

(konceptoj, difinoj kaj nomoj de prefere maȄinoj kaj maȄin-partoj - sed lastatempe 

ankaȌ ekaperas "soft sciences" kiel psiǧologio, sociologio ktp.) 

 

3) TC 37            Terminology - principles and co-ordination (terminologio - principoj kaj           

x                    kunordigo) eldonis inter 1967 kaj 1973: 

R 639 /67/: Symbols for languages, countries and authorities (simboloj por lingvoj, 

x                    landoj kaj autoritatoj) - nun anstaȌata per ISO 3166 resp. DIN 2335) 

R 704 /68/: Naming principles (nomigaj principoj)  

R 860 /68/: International unification of concepts and terms (internacia unuigado de 

konceptoj kaj terminoj) 

R 919 /69/: Guide for the preparation of classified vocabularie (gvidilo por prepari 

klasifikajn vortrojn) 

R 1087 /69/: Vocabulary of Terminology (terminaro de terminologio) (nun en 

revizio) 

R 1149 /69/: Layout of multilingual classified vocabularies (aranǡo de plurlingvaj 

klasifikaj vortaroj) 

R 1951 /?3/: Lexikographical symbols, particulaely for use in classified defining 

vocabularies (leksikografiaj simboloj, precipe uzendaj en klasifikaj 

difinvortaroj) 
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4) = kodo, terminsistemo el internaciaj vort-radikoj, ordigitaj laȌ UDK 
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Paris 1951 (Unesco) - (bibliografio de interlingvaj sciencaj kaj teǧnikaj vortaroj). 

 

6) W¿ster, E.: Bibliography of monolingual scientific and technical glossaries, Paris 

1955 (Unesco), vol.l: National Standards (bibliografio de unulingvaj sciencaj kaj 

teǧnikaj vortaroj), 2-a eld., tute reviziita kaj ampleksigita-ǡisdatigita: vd. 12). 

 

7) W¿ster, E.: Internationale Sprachnormung in der Technik, besonders in der 

Elektrotechnik; VDI-Verlag, Berlin, 193l (internacia lingvonormigo en la teǧniko, 

precipe en la elektroteǧniko), 3-a eld., kun aktuala aldono, Bonn 1970. Rim.: 
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en 1975 kaj mendeblas Ǘe UEA: W¿ster, E.: Konturoj de la lingvonormigo en la 

teǧniko; Dansk Esperanto-Forlag; represo 1975. 
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W¿ster, E.: Einf¿hrung in die Allgemeine Terminologielehre und Terminologische 
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10)  "Magnetband-Austauschformat f¿r terminologische und lexikographische Daten", 

DIN 2341 (1980); kp. kun ISO Draft proposal 6156 "Magnetic Tape Exchange Format 
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11) Babel - Revue internationale de la traduction ISSN 0521 -9744 - International Journal 

of Translation, quarterly (internacia revuo pri tradukado), ekde 1954 organo de la FIT 

(Federation internationale des traducteurs - internacia asocio de tradukistoj), (Ǘef-

editoro: Gyºrgy Rad·, BudapeȄto). 
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12) International bibliography of standardized vocabularies /E/ F/D/ (internacia 

bibliografio de norm-vortaroj), iniciata far E. W¿ster, ellaborita far H. Felber k. a., 

M¿nchen 1979, Infoterm - Series 2 (eldonita kiel dua volumo en serio, en kiu ǡis nun 

aperis 8 informriǗaj libroj) (kompletigoj kaj ǡisdatigoj de tiu norm-bibliografio 

aperadas en BABEL (vd. 11) "Lebende Sprachen" (Berlin) kaj "DIN-Mitteilungen", 

(Berlin). 

 

13) kp. 1) kaj la aldonan sǧemon (p. 106) pri strukturiǡo kaj aktivecoj (taskoj) de 

Infoterm-TermNet. 
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