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PRI LA TUTMONDA NUTRADZRROBLEM
Il ng. JUDr. Mir-begavzdgmhMrBSLtlaaa Tr | kov§

La nutrado estas la eterna problemo de la homaro. )
Senkondi Ue estis Uiam kaj por Uiam r
postul at a ekvilibro I nt er | a nut r adz
samt empa nombr o da homo,j k aj ai a s a
nutradzprovi zoj, Ki uj estas al l a di s|
de | a nutr adz i nmeasd onalsatok aalportantan
mal sanoj n, epi demioj n, mortan k aj m

nuntempe, en la relative tre evoluinta epoko,
ekzistas ampleksaj teritorioj konsiderataj kiel la
zono de la malsato.

L a ekvilibro en | a nutradzpr obl emo
flankojn:
a) la unua estas donita per |l a | odantar
konsidera ta teritorio aO de | a tuta moni
bezono,
b) | a dua prezentas | a ebl econ per
nutri ilin.

Sen malagrablaj sekvoj estas la kazo kiam validas
a ¢b. Enlakazo a> b la malsat o kun Uiuj siaj
kruelaj sekvoj de nove alkondukoj minimume la
ekvilibran staton.

al a) Farant e anali zon oni povas k
mal kreskantan | oaantarnombron espri mi
la sekvanta ekva cio:

At-Ag. d 1)
Ao-1 a | o a bradedakonsiderata regiono en la elirjaro
At-l a |l oaantarnombro de | a konsiderata region
t - la nombro da jaroj
g-l a koeficiento de | a jara al krdsko, kiu poyv

Por la koeficiento g validas l&lkva rilato:
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q =1+, pm 2)

Pn - la mezvalora procento de la nombro da novnaskitanimfg el l a |l oaantar
konsiderata tempinteri@a

Pm-1a mezval ora procento de | a nombro da mo
konsiderata intervalo

Post |l a anstataOigo el | a dua ekvac
oni po vas skribi la rilaton:

At- Ao/l +pn- pm/t 3)
La _rilato vere as pektas tre simple, sed
badaOr i ndehads dugravajn termojn, kiuj dum la
konsiderata tempinterva lo ne estas konstantaj kaj
kies dependeco estas vere tre kom plika:
pni konst pmi konst
AmbaO ter moj estas funkci o] de p |

apartena ntaj al sekvaj fakregiono;j:

a) la regiono de Ila materiala sekureco, kien

apartenas kondi Uo | de | a nutrado, vestado ke
b) | a regiono de | a ekonomi o, kien ap
prepari taj de la homa socio,

e) la regiono de la sanscienco, korpa higieno kaj
preparado aO konservado de |l a favora v

d) la regiono de la sociaj sciencoj,

e) la regiono de la biologio, kien apartenas tiu fazo

de | a homa agado, kiam | a homo agas
|l a pl ej alta mizero plenumante senkon
la porviva batalo kaj de la konservado de sia speco,

f) kaj finfine la regiono de la moraleco kaj sentoj,
kien a partenas la rilatoj de la homara socio al la
patrineco, geedzeco, maljunuleco kaj al la problemoj
de militoj.

Giu el Ui t i uj r e @¢ien raofunkciono n a
grandojn tre
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malfacile pernumere esprimeblaj. Samtempe oni povas
tre malfacile difini tiun regionon, kiu estos en la
konsiderata tempepoko dominanta.

Sendube pli facile irebla vojo estas elekti kiel

la elir - punktan valorojn  atingita jn por la

koeficiento q dum pasintaj tempinter
ilin ne nur precize konas, sed oni anr
kondi Uojn, kiuj tialigas Icientomeezul t an k

LaO |l a statistika jarlibro de {SSF
1982 havi s | a mondo pmilarsidina @& 4, 5
l oaant o] en | a j aro 1981. ui tiu
transpakEita en |l a jaro 1%érohaim | oaar
ver Eajne | a sekvan evoludirekton:
jaro 0 1600 1800 1870 1910 1938 1982
| oaarn 250 500 775 1350 1730 2160 4500
en
miliardoj

Precipe evol uant aj Et at o] de | a Tria |
altegan koeficienton g, kiu estas pli granda ol 1,02
(tio signifas | a alkreskon pli altan
Al Ui tiu gruptoojdeapkatra enas U0ini o, H
Pakistano, Bangladesio, Indonezio, Vjetnamio, arabaj
Et aotj, Etatoj en Afri ko, Meza kaj Suda

La substancan meriton je la kresko de Ila
| odantarnombr o havas | a pl i perfekt]
zorgo.

Ai s nun oni ver e ne povas gupo
koeficiento de | a |loaantaral Begoaisko est
prenos | agpertd] de la lastaj 4 jardekoj en la
pripensado kvar eblecojn de la koeficiento g, oni
ricevas la sekvan rezulton por la lo aantarnombro e

la jaro 2000:
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q | odantarno
jaro 2000 en miliardoj
La jaro 2000 estos nur post unu

1,03 7,6 kaj duono de jardeko. Tio estas en
1,02 6,5 la ekonomia vivdre mallonga tempo.
1,016 5,8
1,010 54

L a tasko de ni a seminario ne e
mani er oj n, ki el regul i akukEadon aO ki
|l a | odantarnombron en | a omwindwol &* dUIk
tie parol i proi | a nutradzpr obl emo,
al menaO pripensi, ki el oni kapabl us
panon por 7 mi |l i ardoj j am post dek
jaroj . Mi pensas, k e tio estas | a |

natura problemo de la nuntempa homaro.

al b) Kiom da homoj kapablas nia Tero r
estas vere tre malnova, sed Uiam akut
tuta homaro. La responda estas malfacila kaj ne

unusenca. La analizo montras, ke la ebleco nutri la

homojn dependas de plu raj faktoroj, kies plejgranda

par to apartenas al lare giono de socia evoluo.

1) AntaO Uio oni devas konstati, ke |
nut reabdk e c 0| por | a homaro estas por Ui

per dimen sioj de nia terglobo. La uzo de la spaco
ekster nia Tero apartenas al tre malproksima

eston teco.

Tial estas ankaO tre grava konser v,
vivkondi Uojn de nia vivomedio ne nur |
sed ankaoO por Ui uj al i aj vivant aj

organismoj, kiuj estas por ni necesaj kaj utilaj.

Mal gr aO akcel ant a e wumj scencojdleaj n a
tegni ko bedaOrinde da homaro ne &esta
mat ur a por koni k aj sci i Ui uj n ut i
veget adza k aj best a regnoj, precip
posteuloj. Oni
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realigis jam ais nun sufiUe da fals:
i nterago]j en ambaO regnoj. Mu | obra j el
Ui am nekompenseblaj. La homaro ne pov
pl ue "Epar i "miajre knoenojn necesajn por la

sekurigado kaj defendado de la pureco de aero, akvo,

tero kaj maro. La graveco de la nuna situacio bezonas

kaj kategorie postulas pliprecizigi normoj n, regulojn
kaj instruojn, kaj samtempe pliseverigi la nacian kaj

internacian kontrolon kun la enkondukado de senteblaj

kaj rimarkindaj puno;.

Fine oni devas ankoraO mencii, k e
de la para vivomedio sur la supera limo (do ne suba)
estas kaj restos Uiam tre multekosta aferc

2) La kreskanta nombro da homoj kategorie pretendas
al menaOnserkiola areon jam uzatan por Ila

nutradzproduktado, s e ne estas ebl e [
on i devas konstat mall dogr,gakerelU e
Etatoj, ki e onisekvasla statad de la agra
tero, ai malgraO Uio malpliiaas. En
malkrekséia areo | aO | a oficiala s
jaroj 1975 ais 1981 je 2,3 %.

L a homar o vol ant a respekt. Vi vor aj
naski t o ] devos plilaraigi | a areteronn o mi e
aO pl i cizete&n surfacon.

i tio signifas: )

- konstrui urbojn kaj finfine eU vil ai

eble pli poste, en la ne tiel malproksima estonteco,
a n k a Obes (8ub la nivelo de la tero);

- aperti | aOvice por la kultur@djon,deze
tund rojn kaj praarbojn;
- uzi por | a solvado de | a nutradzpr ol

akvajn areojn, precipe marojn.

Ggi o nun nomita prezentas ti el el s
kiuj su  peras
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enorme fortojn de unuopaj naci oj aoO
tempe ili estas la sola e spero por la homoj el la
malsatan taj terzonoj.

Kun iom da bona volo Ui tiuj agoj
anstataOi nunajn frenezajn el spezoj
celoj, dononte al |l a homar o nutradzon
3) La plej grava vojo al la plialtigo de
nutradzr i medoj la epbbonigs de la specifaj
rezultoj de agrokulturaj vege t adzo | k aj best oj
a) en la libera naturo,

b) dum la ekskluda de la veteraj influoj,
c) per la scienca kulturado kaj bredado de novaj
specio;.

Ai snuna evoluo montras |l a kreskon
rikol toj dum la pasintaj cent jaroj por 1 ha jene:
en Germanio en t/ha
jaroj tritiko terpomoj sekalo
1879- 85 1,26 8,00 0,93
1900- 10 1,93 12,89 1,58
1930 2,13 16,79 1,63
1936 2,12 16,59 1,64
1981 5,10 29,00 4,45
entutaplialtigo 4,05 x 3,62 x 4,78 x
en USSR en t/ha
jaro tritiko terpomoj sekalo sukerbeto
1939 1,71 13,48 1,60 28,88
1947 1,64 11,01 1,55 23,58
1960 2,33 9,00 2,08 34,63
1970 2,95 14,02 2,07 36,96
1980 4,53 13,08 3,21 34,26
1981 3,99 18,09 3,18
entuta plialtigo | 2,34 x 1,34 x 2,0 x 1,19 x

AN

E
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Kiam oni komparas | a rezultojn de
|l aO | a specifaj mezval or aj produktokyv
1981 en t/ha, oni ricevas la sekvan bildon:

Etato tritiko terpomoj
0SSR 3,99 18,9
G. Britio 5,68 31,9
F. Germanio 5,10 29,0
Francio 4,79 30,1
Svedio 4,70 29,9
D. Germanio 4,35 20,5
Bulgario 4,29 11,1
Svisio 4,26
Hungario 4,00 18,5
Usono 2,32 30,4
Hindio 1,65 13,1
USSR 1,60 10,5
AOstralio 1,27 25,8

La rezultoj de Granda Britio, Germanio, Svedio,
Svisio kaj Francio atestas, kiaj rezervoj estas en

aliaj pli gran daj Etat oj , el Ki uj precip
troviaas jam en |l a zono de | a mal sato.
) La kreskantaj specifaj produktakiroj estas la .

Uefaj tialoj, ke nia Tero malgraO | a
aia | cdaam kapablis ain iel, tiel ank

Tio argumentas
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por la plua scienca laboro, por la plibonigado de
specioj racia sterkado, precipe kun artefaritaj
ster kadzo |

La kreskon de la specifa sterkado (en kg/ha) en

0SSR montras | a sekva statistika tabel
jaro kg/ha

1939 13,1

1947 18,4 entuta plialtigo: 20,6 x

1950 28,2

1960 68,3

1970 182,4

1980 268,6

AntaO | a fakul oj staproblemo:cert e

- Kie estas la supera limo de la specifa rikoltokvanto
por unuopaj veget adzo|j k aj sub ki aj k on

Oni devas ankoraO mencii, ke | a veg
estas | a nutradzZfundamento ne nur por h
La sekva tabelo montras jam atingitajn rezultojn
kaj eblajn celojn de la proksima estonteco:
En t/ha tritiko terpomoj sukerbeto
sur normalaj kampoj| 11,0 43,5 60,0
sur eksperimentaj 12,0 69,7 90,0-100,0
kampoj
celo por la proksima | 13,3 100,0 pli ol 120,0
estonteco pot.
ebleco
La supera limo de la specifaj rikoltoj ne estas
ankor aO difinita per iu fiksa punkto
veget adzprojduk La al proksi miao al Ui t

punkto estos Ui am
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pl i k aj pl i mal faci |l a, s e
sendube por la homaro Ila necesa k
kreskantaj elspezoj.

d |l a ating
| opodo ma | ¢

La wunua Etupo en | a preparo de
kondi Uo|j por | a kul turado estas pl i
grundo. Por la kom paro de la nuntempaj rezultoj estis
en nia respubliko pli bonigitaj Ui tiuj areoj (
jaro drenado akvumado
1975 72 855 22 755
1976 53 399 13813
1977 55412 17 021
1978 58 418 16 705
1979 58 220 14 719
1980 51580 16 847
1981 47 793 12 786

En la jaro 1981 oni elspezis 1,567 miliardojn K Us
por la laboroj, tio estas Il % el la entutg

investaj elspezo.

La pl i alta Etupo estas la elimino
in fluoj dum la kulturado. Jam nun estas por la homaro
dispo neblaj grandegaj varmfontoj, kiujn prezentas la
perda var mo de la varmelektrejoj. Pli ol 35 % de la

alkondukita var mode kondensaj el ektrejoj fini
kondensturoj . Cert e, aia eluzo ne est
sekvaj tialoj:

- la bezono de la varmo ne estas dum la tuta jaro

konstan ta,

- la i nvest aj el spezoj por |l a var mel |
(varmigaj sistemoj, akumulado, akomodado, forcejoj,

kl i matizaj ekipadzoj) estas enor maj

Oni kun certeco povas supozi, ke la tegmentita
kultu rado



AEST 1984 16

ne estos en |l a baldaOa estonteco i a
rn Ua | frandemul o] de | e gomo|j k aj fr
nor mal a necesadzo solvant a part
nutradzpr obl emo. La rezulto de | a e
indeksoj estas jam nun pli ol 3 - oblo en la komparo

kun apertaj kampoj sen ia klimatigo.

u k
on
fi

La plej grandan efikecon alportas la bredado de
unuopaj specioj de la vegetala kaj animala regnoj, )
sed estas tre ma | facil e sekvi Ui tiun f
memstare.

La plialtigo de la specifaj rikoltoj dependis kaj
res tos dependa:
- de | a evoluo de | a gemi a i ndustri
gemi af emdo kontraO damaaantoj ). La k.
unuopajen tr epr enaoj daOras |l ompg (5 ais 8
- _de | a evoluo de megani go, akvuma
aOt omati go, robotigo k aj | a konst
varmenergetika bazo,
- de la rezultoj de scienca laboro kaj respektado de
t e ¢ logiaj procedo;.

La realigo de Ui tio estas kondi Uo:
in vestaj  elspezoj multfoje super la fortoj de unuopaj
Et at aj unuo|j

4) Nunt empa stato de | a meganigo en e
liberi gis multegajn laborfortojn precipe por la

industrio, por la tria ekonomia sfero kaj por la

scienca | aboro. La industrioardaedonis
terkulturado per |l a motorizo de Il a U
(ne nur rekte en |l a terkudd,uragdmii gane
kaj tiel ebligis Eanai | a kudot.ur adon k

L a motori zo de | a trafiko I nf | ul
evoluintaj Et at o] | a bredadon de
grandskale, ke oni povas paroli pri ai

L a tabel o montras | a evol uon en
malkreskanta
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anstataOic

nombr o de Ueval oj estis

kreskanta nombro de motoraj veturiloj:
jaro Ueval oj traktoroj
1939 656 000 3314
1947 628 000 -
1953 544 000 28 706
1960 330 000 74 905
1965 180 000 125 391
1970 131 000 136 394
1975 62 000 142 056
1980 45 000 130 661
1981 44 000 134 100

La plua tabelo montras la evoluon de la nombro de
maoraj veturiloj entute:

jaro pers.alliv.aOlEar a. alaOt ob u| motorciklo
1970 825 23 123 19 909
1975 1505 47 145 24 732
1980 2274 57 189 30 684
|l a nutradzproblemo estas |
nombro da Uevaloj tre grava, Uar
unu Uevalo b e z o n a skvarotilan iterareanepor
sia nutrado ol wunu homo. AnkaoO
atingas I nombr o da Ueval oj
AntaO | a konstruado de | a fervojo
trafi ko realigita nur hel pevojde
similan sorton k,i éomete (peval oj
malfruigi t an havas Eaf o] k aj Ui uj
por a t ek sadzoj (kotono, l i no,

procezo ne estos tiel

nun ‘
preskaf

Ueval o]j

veget a
juto
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ra pida, sed tamen oni jam nun povas danki al la
arteferita fibro, ke la homaro estas nekompareble pli

bone vestita ol iam ajn ant aOe. La art
signifas ankaOperoh ade das solvado de
nutradzprobl emo por | a homaro en | a est

5) La lastan tre gravan rezervon havas la homaro en

l a |Iimigo aO forigo de perdoj . L1 e !
vojo ekde la p roduktadprocedo ais | a konsum
- dum | a produktado ( mal aust a tegnol

d a ma dop malsanoj),

dum la transporto,

dum la deponado en provizejoj, R

dum | a industria prilaborado aO kons:¢
dum la konsumado.

r Ui ti uabroansdoprkeagpi ze di fin

Neniu su
a procenton de Ui uj per doj

kal kul i I ]

| ando,j ai estas alta, Uar | a homoj n

Uar Lol per di s s seacon peravara waloroj.

En evoluant aj | andoj ai estas alta,

estas tiel malri Uaj e lp®sedas nelU Pl e

primitivajn ekipadzojn por | a konserva

Mi ti mas, k e | a entut aj nntradzper

al proksi mi aas al | a duono de |l a tuto.
En evoluintaj | andoj estas | a bata

perdoj unuavice la morala afero kaj nun poste la

ekonomia. La homaro devos konscii, ke la

nutradzproblemo estas tiel grava, ke or

- ekipi agrokul turadon per maEi noj ,

Ui uspecaj megani S moj por |l a kapacito

pinta bezono, ke oni povu fini Ui uj n

pli mallongaj temp li moj,

- konstrui magazenojn por la pli granda kapacito ol _

preten das | a pinta bezono aO rikolto,

- konstrui nutradz ndustriajn entrepr e

granda rikolto ol la pinta.
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Qi tio signifas enor maj n | ongdaOr a
elspezojn.

Konkludo

La nutradzproblemo estas nun, en
jarcent o, | a Uefa vere grava probl e mc
Aia solvado estos necesa jam en | a
de mal satant aj homoj k aj ai povas suk
daOra kaj justa paco.

La solvado kategorie pretendas la rekonstruon de

~

|l a tutmonda ekonomio l a0 | a | ongdac
enor maj financaj el spezoj en Ui uj
ekonomia vivo - maEi nkonstrua, gemi a, N
industrioj, scienca laboro eluzanta grandegajn

energifontojn ~ kaj  rezultojn  de | a megani go,

aOtomatigo kaj roboti go.
Samtempe restas nur la espero al la homoj de la

bona vol o, k e ankaO | a nutradzprobl et
solvita.

Alvenis: 1984.01.23.

Noto de la redaktinto:

Kelkaj informoj el la prelego estas kompletigindaj jerieongjara aplikado de pezaj

agrokul tur aj ma Blovakio,j en ketkd§ zegionog malbanigig a grundon
ti omgrade, ke | a produktiveco nena métddojaas e
(akvumado, sterkado ktp) . o, densigk deOaz grunde.slbkas t
produktiveco de agroj ne Uiam estas rekte
reenkondukas por kel kaj | abor o] mal pezaj n m;
per | a peza Iaelganedlakteno. en mal

Simile okazas parte la "renaski ao" de | a

teksadzo ne Uiam estas fiziologie senefika.
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Bi omas o

Gu biogaso

Kaj

estas

Roland Schnell, DipiChem.

Tegni ka

Biomaso -

La provizoj de biomaso sur la tersurfaco (sen maroj)
estas grandegaj. Tabelo 1 montras la

nut r adzo

a

Uni ver sitato

provizoj kaj produktado

sol vo?

Berl in

kK aj

kvantojn, Kiuj

21

br ul

estas fiksitaj kaj produktitaj de la diversaj
ekosistemo;.
Tabelo 1: Produktado kaj provizoj de biomaso en
diversaj ekosistemoj (3)
Tipo de ekosistemo areo biomaso
produktita fiksita
km?2 t/a % t/a %
x 109 x 109 x 109
arbaroj 57 79,9 68,5 1700 92,6
savanoj 24 18,9 16,2 74 4,0
agrokulturaj regionoj 14 9,1 7,8 14 0,8
al i aj (deze
52 8,8 7,5 48 2,6
sumo 147 116,7 100,0 1836 100,0
energio
provizo GJ x 18 1750 27 550
nafto
ekvivalento t x109 40,6 639
La energiokonsumo de la mondo en 1979 estis 300 x

109 GJ. La energio

estas produktata ja

- ekvivalento de la biomaso, kiu

re, do estas la sesoblo de la tuta

energiobezono de la mondo. Tamen, la parto de biomaso
inter la energiofontoj estas malgranda. La bildo 1
montras, ke tiu parto estas 14 % por la tuta
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Biomaso 14% ;

Akvoenergio 2.5 %

Tergaso 17 %
< ] Karbo 27-%

Nafto 39 %
Konsumo en ]a tuta mondo = BCO‘*'ID,_ GJ

Biomaso 1 %
Akvoenerglo 3 % e

Karbo 28 % Biomaso 43 %

23 %
Tergalso 2 Alregariisys
L%~

Tergﬁso,b %
Nafto 45 % . . Nafto 24 %

: Konsumo en la industrilandoj . Konsumo en la Tria Mendo
cmsewdal e .,92-»1'0903‘

Bildo 1 Kvotoj de diversaj energiofontoj (2)

Bildo I: Kvantoj de diversaj energifontoj (2)

Mal gr aO glraa nedmt tktiveant o de bi omaso, sufiUe of't
tie, kie oni stheegono) deda TdaiMondo, & bezonade hejtmateridses
pli granda ol | a | oka produktado ae biomaso,

-grandi ainta nombro de konsumantoj,

- tro granda eksporto de biomaso,

-mal grandi aanta produktiveco.

La kreskanta foruzo de malabunda biomaso siaflanke malaltigas la reproduktivecon de la
ekosistemo.
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mondo, sed nur 1 % por la industriaj landoj, dum
biomasoli veras preskaO | a duonon de | a
la landoj de la Tria Mondo.

Konfliktoj inter diversaj utiligmanieroj de biomaso

La biomaso havas diversajn funkciojn, kiuj ofte
estas neakordigeblaj. Ligno en formo de vivanta

arbaro havas multajn utilajn  funkciojn en la
ekosi st emo. Ekzempl e ai vom englhelpass | a a
inundojn, kiuj forlavas la fekundan grundon. La
foruzo de arboj k aj ali aj veget adzoj
ekosiste mo n . Sed homoj bezonas brul adzon |
kuiri.

Simila estas la situacio rilate bestofeke

Hindio kaj Okcidenta Afriko oni uzas la duonon de la
bovofekadzo (400 t/ a) por hejtado kaj

daOre forbrul i gaos, kimadstas valora

st er kadzo, | a fekundeco de | a kampoj
bezonas gemirkmadzsn e kiun oni devas a
i ndustril andoj aO por ki es produkt ac

aliajn ener giofontojn, ekzemple nafton.

Biogaso - brulgaso el natura procezo

Bi ogaso hodiaO estas |l a nomo de gas
met ano k aj 1/ 3 kar bondi oksi gro)a, Ki u
vivoprocezoj de specialaj bakterioj. Ili ekzistas en
la naturo, kie ili partopre nas en la malkombino de
organikaj materialoj. Ili vivas sen ga sa oksigeno,
oksigeno eU povas esti toksadzo por i
kapablas detrui organikan materialon tu t e ai s
karbondioksi do, sed nur parte. La superfluajn
karbonatomojn ili transformi gas al metano.

Ekzemple Glukoso
kun aero

CgH1206 + 3 Op ---- 6 COp + H2O
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sen aero (fermentado)
CgH120g ---- 3 COp +3 CHy

En la industriaj landoj oni utiligas tiun
procezon en la akvopurigejoj. Dum la tempo de la

faEi smo en Germanio kaj en la jar oj
mondmilito eU aOtomobil o] funkciis Kk
Uar mankis aliaj bruladzoj (6).
Biogaso en Hindio

En Hindio oni komencis en la 50 - aj jaroj kun la
evolua do de la biogaso - metodo. La rezulto estas la
biogaso -i nst al adzo | aO hinda ti po, ki u |
dekmiloj da ekzempleroj en Hindio. La bildo 2 montras
| a tratranUon de i nst al adzo, ki es f e
"puto” en la tero.

La organika materialo (miksata kun akvo al
EIlI i mo) , pe e diovof ekadzo, sed ankaO re:
pl ant o] k aj homa fekajo, eniras | a
enkonduka tubo. A restaksterna | la mbalo
sed malrapide, dum la taga aldono de nova ma terialo,
i ras al |l a dua Uambro kajtéladzasasr &g
|l a el konduka tubo. on i kol ekt as | a E
ain kiel sterkadzon al | a kampoj

La rezulto estas kontentiga. Per la biogasa
I nst al adzo oni _ricevas brul gason k aj
enhavas preskaO Ui uj ster kadzoj de | a
perdo de nit rogeno dum fermentado estas nur la duono
de |l a perdo de mul Uado, sed ai estas
kun bruligo.

Sed | a I nstal adzoj ne estas sen p
problemo ne estas la funkciigo. Kutime ili funkcias
bone k aj homo,j estas kontentaj. Sed
estas rel ative mul tekost a. Ti al ai
plibonigis | a vivon de | a plej mal ri |
tiuj, Ki uj jam estis sufi Ue ri Uaj [

biogaso -i nst al adzon.
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Bildo 2: Biogasei nst al adzo | a®O hinda tipo

Miksujo (1) kun malebena fundo (11), kiueby as sur fundi aon de sabl o

(12). Por eviti gasoperdojn | a fino estas ve
Fermentujo (2) kun masonitaj mur o] (21) . L
tuta estas kovrita de c etmeondajala knazh knaradzZ24) ( 2 3) .
mal hel pas, ke |l a Elimo rapide forlasu |la fer
Gastenilo el Etalo (3) kun kontraOrusta farhb

la gasotenilo montras la uzeblan premon. La flankoj de la gasotenilo eglag fastemaj

(32). Sub | a gasotenilo ekestas naaanta EIi
(34) de | a gasotenilo, kiu estas turnebla Ui
|l nstal adzo por forpreni | a El i mon 1Qcm)Subld a el k
mal supra fino (42) kolektiaas |l a dika EIi mo.

Per la gasokonduka sistemo (5), kiu konsistas el la gasotubo (33) kun krano (31), oni povas
forpreni |l a gason, kies akvo kolektiaas en |
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Tabelo 2: Rezultoj de Hinda Biogason s t a | a dzo

Fonto biogaso kvanto biogaso
m3/kg kg/d ricevebla

m3/d

1 bovido 0,35 5 0,175

1 bovo 0,35 10 0,35

1 bubalo 0,35 15 0,525

1 porko 0,5 2,5 0,125

1 persono 0,25 1,0

pajlo (seka) 0,35

rizoEel oj |0,10

Tabelo 3: Utilo de la Biogaso

1 m3 Biogaso 3,6 kg da ligno
1,5 kg da lignokarbo
13,0 kg bovof ekadzo

0, 41 nafto

En Hindio ekzistas speciala institucio, kiu
esploras kaj varbas por biogaso, la Gobar - Gas

I nstitucio (Gobar estas Hinda vorto g
i evoluigis | a hodi aOanstas komstouata ki u e
plejparte el materialoj, kiuj estas loke have bl aj ao
minimume produktitaj en Hindio.

La "Gobar -Gas"-l nsti tuto ankaO espl or e
kromajn uti  lajn aparatojn por utiligi la gason,
| ampoj n, f or noj n prdponis .plandni [5], kiu
ant aOvidas, ke en la jaro 2000 povas
90% de la energiobezono en la kamparaj regio noj per
biogaso el pli ol 1,6 m | i onoj da i nstal adzoj
energio il |l i verus 42 tunojn da nitr

duonon de
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| a bezono. Aliaj pritaksoj intencas kovri la tutan
energiobe zonon nur per biogaso.

Biogaso -i nstal adzo |1 aO Uina tipo

L a_ Uina tipo estas pli simpla ol I
AnkaO ai troviaas sub |l a tero, sed
Uambr on. L a f or mo estas c iidmetrodr o,

kutime estas 2 metroj. La plafono estas kupolforma.
La konstrumaterialo estas betono. La bildo 3 (vidu

pad. 28) prezentas tratranUon de | a Uir

La kvanto de biogaso, kiu estas produktata tage,
estas kvinono de |l a vol umeno de | a
signifas, ke |l a kutima F n7sm3adomsizo de 5
m biogaso po tago, kvanto kiu sufiUa
kaj lumado de kvarpersona familio.

La gaso, ki u akumul i aas sub l a k
pr emon, ki u movas EIlIi mon tra | a deks
dekstra baseno, ki u funkci as ki el hidraOl a
Kiam oni foruzas | a gason, | a El i mo

i nstal adzon.

Biogaso en la Tria mondo

L a spertoj de Hi ndi o k aj Gi-ni o k
I nst al adzoj ne restis sekretaj. En kel
Tria mondo kun simila situacio ekestis intereso, sed
nenie ais nun ili estas wuzataj tiel m L
Tabelo 3: Nombro de konstruitaj biogas;m st al adzoj en 1979
Ginio Filipinoj 200
Hindio 70.000 Pakistano 800
Koreo 30.000 Indonezio 20
Nepalo 350 Fi ai oj 15
Tajlando 300
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Bildo 3: Biogasei nst al adzo | aO Uina tipo

La enkonduka tub@l) havas diametron254 0 c¢cm kaj aia mal supra fin
sub la akvonivelo.

La fermentujo (2) kun masonitaj muroj (21), kiuj estas kovritaj per cementa stuko (22). La
kirlilo (23) estas konsilinda.

La gasotenejo (3) kolektas la biogasba.diferenco inter la akvonivelo en la akvobaseno (3l)
kaj la gasotenejo (32) montras la uzeblan gasopremon. La movebla kovrilo (33)
permesas eniri la fermentujon por riparoj.

Akvobaseno (4), kiu prenas la akvon forpremitan de la gaso el la fermentujo.

Lagaso iras tra la gasotubo (5) al la brulejo.
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La intereso pri biogaso kreskis en la sepdekaj

jaroj, ki am | a prezoj de nafto altiais.
landoj de la Tria Mo ndo elspezis grandan parton de la )

enspezoj por aUeto de naftde ISedUdfaa p
eksport adzoj (agrokul tur aj produkt o] k

kreskis. Tial por multaj landoj estis ege necese
rapide trovi aliajn enlandajn fontojn de energio.
Biogaso estas nur unu ebleco por solvi la

energioproble mo n . Sed ai ne estas nala uti | i
energion. La enkon duko de biogaso =-i nst al a dzo| hava
multajn bonajn efikojn por | a enloaan
regionoj. Menciita estis la konservo de la sterko. )

Krom tio |l a fermentado detruas Uiujn
ankaoO | a arbar o] profitas. keOunu kal k
biogaso -i nst al adzo savas Ui un 2jdambamm 1200

[3].
Krom la efikoj al la ekosistemo estas efikoj al
la socio. La virinoj ne plu devas foruzi grandan

parton de sia tempo por kol ekt]i brul a
okupi ai pri dardeno|j aO zopengla pri i
libera tempo. R

Gr avaj estas ankaO | a hi gi enaj p |

pligrandigo de la gasokvanto instigas al konstruo de

latrinoj, kiuj rekte estas ligataj kun la biogaso -
I nstal adzo.

) Biogaso estas nur unu elemento por plibonigi la

Ui utagan vi von ma en lalkampdrapregionoj de

la Tria Mondo per simplaj, efikaj iloj, kiujn ili

povas produkti el lokaj mate rialoj kaj kun konataj

spertoj. La celo estas, ke la homoj re stu en la

vil aao, se il havas mal pl i mi zer an
iri al la grandaj urbo ], kie | a probl emoj
nesolveblaj. Ti al UN kun sigj fak - kaj suborganizoj

subtenas tiujn evoluprog ramojn.
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Pri la taksado de laendaaeri go de agr okl
pro malfruaj frostoj

Dr. Karl-Hermann Simon

|.  Problemaro

Ge kreskanta intensigo de |l a produl
ekspluato de a“turrandzoj rio cevos P
gravecon. Hodi aO | a raci a utiligo d «

event ual e celdiiekita plibonigado estas firma

parto de intensa grundokultivado. El tio rezultas la

postulo registri kaj kartografie figuri por la te -
ritoria planado la diversajn produktadopotencojn de

la unuopaj naturaj €joj.

Dum la surkartigo de grundoj jam est as
progresinta, la surkartigo de la reliefa klimato
estas nur malpli evoluigita. Elirante de la ekonomia

graveco por la hortikulturo kaj reno vigo de arbaroj

oni donis en la mezaj latitudoj jam delonge a tenton

al la surkartigo de | a endamjdresr i-go pr
t o) . La damaaoj kaOze de mal fruaj fro

situitaj fruktoadaardenoj ankoraO estas

Por la pritaksado de la diversaj terenosituoj,
koncerne frostendanaerigon de mal sani
kelke da taksmetodoj estis faritaj por evit i

multekostajn mezuradojn en la te reno (SIMON 1968,
WEI SE 1981) . Estis necese provi | a t
Ui met odoj por | a bezonoj de agr

forstmas trumado en la malalta regiono de GDR Kkaj
rekomendi konvenan me  todon por la praktika apliko.
2. Testado de poento - taksmetodoj

Por | a taksado de frostendanaerig
havantaj
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niveldi ferencojn ai s UirkaO 50 m  k
multloke en la malalta regiono, estis disponeble en

la komenco de la esploroj en 1961 nur la poento -
taksmetodo de UHLIG (1954), kiel praktikebla metodo.

Sed Ue | a aplikado sencese aperis ma
kel kaj termi noj proi tereno -sstemot i u U
| aOnombre estas ne sufiUe difinitaj

la metodo estis provita per mezuradoj en la alto de

50 cm sur a grokulturaj kaj forstmastrumadaj terenoj,

kovritaj per malaltaj plantoj (la al to = 20 c¢cm). u
pli ol 300 mezurlokoj estis determinitaj la

diferencoj inter la minimuma temperaturo (meza valoro

de pli ol 10 noktoj, kiuj havis altan negativan

radiadbilancon) kaj la minimuma temperaturo en la

alto de 50 cm de la referencsta cio (klimatologia

stacio Eberswalde). La korelativaj koefici entoj por

la rilato de tiuj temperaturdiferencoj al la taksi taj

poentoj estas por la diversaj esplorterenoj inter

0,47 kaj 0,85 : Unu poento konformas al
temperaturdi ferenco de 0,07 ais 0,22
normala (referenca) situo. Pro | a mal
taksado en la tereno kaj pro la nekontentiga ri lato

al la mezurvaloroj nova direktivo estis ellaborita
(SIMON 1968).

3. La proponita "Eberswalde - e direktivo" por la
taksado de frostendanaerigo

La direktivo intencas taksadon de la nur reliefe

k aj tere kaOzitaj di spozicioj de I a f
Do, estas regist rat aj nur | a rel ative nek
faktoroj. Oni eliras de tio , ke la kunago de diversaj

reliefe kaj tere kaOzivasdertan efifoh u o j h a
esprimitan per la minimuma temperaturo. Sek ve oni

adicias la efikojn de diversaj faktoroj.

Poste WEISE (1981) elektis alian metodon. Li
fiksis 5 diversajn ar &wpjnugeolpn
frostendanaerigo en |l a regiono de | a
Werder. Estas malfacile apliki tiun klasifikon en
aliaj regionoj. La tabelo de KOPP k.a.(1982)
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pDroi reliefe kaj t er e k-prélisporicioj frost
transpre nis pleje la poentindikojn de "Eb erswalde -a
direktivo". Sed pro la rezigno pri taksado de terenaj

apartadzoj , havant aj gravecon por | a f
aero, oni subtaksas kelkfoje la frost endanaerigon.

Por la ekzakta derivo de valoroj en la takskadro

ekzistis la mezurdatumoj, kiuj serv Is por la provo de

| a poentsi stemo de UHL I G. Di ver saj t
naj bareco de arbovico, sed ankaO | a t
mezuradoj influas la minimuman tempe raturon. La

grandeco de tiuj efikoj estis determinenda, por ri -

cevi la valorojn de konstantaj in flugrandoj de la

reliefe k aj tere kaOzita]j frostdis
kvalita ©priskribo de | a mezurl oko]j I
influgrandoj estis farita kvanta ta kso per la solvo

de ekvacisistemo]j kun ais 12 wvariaj
THIELE 1961). Al la efiko de temper atura diferenco de

- 0,5 K kompare al la normala situo oni atribuis la
poentovalo ron de + |. Tiamaniere oni povis kalkuli la

influon de terkov radzo (SI MON 1968) k aj | a sk
poentvaloroj en la nova direktivo. Surbaze de

praktikaj spertoj kaj logikaj deduktoj la direktivo

estis_ kompletigita. (La klasifikon de la "tere

kaOzita dispozicio". faris D. KOPP. )
Direktivo por | a taksado de | ok
frostendanaerigo en |l a malalta regionc
alosil o por taksado

1. Reliefe kaOzita dispozicio

.. Eb enadzo (100 m for de Il a pl ej pr ok

kun defluebleco de malvarma aero) +1
1. 2. Mal gr andaj konveksaj f or moj (el
levi aant aj formoj), kies areoj estas

por subdivido (diametro de 25 ais 55 n
ais 5 m alteco 0
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O 6 m alteco -1
1.3. Deklivoj kaj konkavaj formoj
Rilato de | arao: |l ongo = 1 : 6 disti

valon de longa valo. Pri tio nur la longo de la
valparto supre de la registradloko

estas konsiderenda. (Poentvalorojn vidu en la tabelo

Ue | a koncerna malgranda |litero.)

a) Valo aO dekliva valeto (nekruta val
dek livo) kun forta dekliveco . (> 1: 20)

b) Mall onga valo aO dekliva valeto kur
dekliveco ) (de 1 : 20 ais 1 :
c) Longa valo aO dekliva valeto kun mc
dekliveco (de 1 : 20 ais 1 :

d Mall onga valo aO dekliva valeto
kun malforta d ekliveco (de 1 50 ais 1 1
e) Longa valo aO deklivo valeto
kun malforta dekliveco . (de 1 50 ais | 1
f) Mall onga valo aO dekliva valeto presfk
sen dekliveco R (<1: 100)
g) Longa valo aO dekliva val eto preske
sen dekliveco (<1:100)
(Longa valo sen dekliveco fndodel ar ao
pli ol kvinobla dekliviongo apar tenas al "h")
h) Deklivo, finiaanta en ebenadzo
1)  Fermitaj konkavaj formoj (kuvoj, basenoj, valoj
sen elirejo; retentereno,j rekte supre
en valoj, mall araiaoj kaj baradzoj de v

1.4. Aldonendaj poentoj
¢ Granda kolekta baseno de malvarma aero
valofundo ais 1/5 de |l a deBIlIival't
de 1/5 ais 5/5 de |l a dekl i+2alto
1 Teren - ondo sur deklivo (transverse al la deklivo)
malgranda rilate al la deklivo,
loko rekte supre +2
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loko rekte malsupre -1
granda rilate al la deklivo, dispartigas la de
Klivon en du aparte taksendajn deklivojn

1 Sur deklivteraso sur la supra deklivo +1
sur la meza deklivo +2
sur la suba deklivo +3
10irkaOo de | a enfluejo de dekliva
sur la supra deklivo +1
sur la meza kaj suba deklivoj + 3

1 Pinta respektive supra regiono i
Ue relativa alto de 11 ais 20 m
valo resp. dekliva valeto de forta kaj meza

deklivecoj) -1 ‘
Ue relativa alto de 21 ais 1Uirkac
Ue relatiwvadal 81 ais Uirka@ 50 m
1 Deklivodorso - 2
TInfluo de kanalo resp. rivero ai=s bord
= 1/2 |l arao de akvo en aOtulno
1 Influo de lago -1
2. Tere kaOzita dispozicio
La Klasifikado est as farita por areoj, sur kiuj la
supra grundo sekve de kultivado estas jam ne
perturbita.
2. 1. Mal gr ave hi dr omor f aj grundo|j
§ubterakvol§tupo "influita de subter a
Etupo de smalgsneokeco "intermite freEa"
1 Lesiva krudhumo kaj krudhumo mal ri Ua je fajnhumo
1 (Tipa) krudhumo kaj krudhumo -simila muci dadzo +
fMuci dadzo, mul Ua muci dadzo kafl1l mul Uo
2.2. Pli grave hidromorfaj mineralgrundoj kun la sub -
terakvo -Et up o] "proksi ma al subtera akvo'
de subtera akvo" kaj la Et upoj d e nmsatsekerm o
"stagne  humida" kaj  “"stagne  malseka"  sen )
mar Uet gl aj oj , mar Ug | a ptagpoglajo rkajr Ue t

ma r Ustagnoglajo
1 (Tipa) krudhumo kaj humoza krudhumo -simil a muc+# @ adzo
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T Fajnhumoza krudhumo kaj humoza krudhumo - simila
muci da dzo ) +3
TMuci dadzo, mul Ua muci dadzo kaj mal Uo
T Humoza muci dadzo, humoza mulkdya muci dadzo
humoza mul Uo +1
2.3. De subtera akvo regitaj kaj stagne - mals ekaj
mar Uekaj mar Ugl aj oj + 3
2.4. Mar Uaj- majUmar Ugl aj o] + 2
2.5. De subtera akvo regitaj kaj stagne - malsekaj
gl aj mar Uoj kaj mar Uoj + 4

26.Ma r Uaj gl ajmar Uoj kaj mar Uoj +3

atupoj de frostendanaerigo

La poentval or oj por la reliefe kaj 1
dispo zi ci 0] de | a frostendanaerigo es
aparte sur labor mapo. Poste ili estas adiciataj kaj

el la sekva tabelo oni konkludas la rangon de la
frostendanaeri go.

Favoraj situoj - 1 kaj malpl [
Frostendanaerigataj situoj+ 4 ais + 8
Forte frostendanaerigataj +9kajpli o]

4. Pri la praktika uzo de la "Eberswalde - a direktivo"

La pli grandaj konveksaj formoj estas registritaj

same ki el Ui uj konkavaj f or moj Ue | a
distingi "lon gan valon" de "mallonga valo" oni

elektis la rilaton de valo longo al la profundo de la
valtranUeo Ue | a | ok o de | a p |
niveldiferenco inter valofundo kaj kresto resp.

pl at adzo. Por tio oni konsi der as nur
situantan supre de la registradloko. Por faciligi la

praktikan uzadon, la po entoj por la deklivoj estas

kunigitaj en unu tabelo, orditaj sub la vidpunkto de
relativa alto de la kresto (supre de la
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valo - resp. dekliva valetofundo), de dekliveco kaj de

tereno formo, al ki u la deklivo apartenas. Krome la

deklivoj estis di viditaj en tri partojn, por ke oni

povu konsideri tiun dekliv parton, sur kiu la
registradloko situas. Gar por |l a val

la eblo de enordigo al du diversaj deklivoj, oni ele -
ktu Ue du didekévojsnazpn poentvaloron por la

valofun d o . Se deklivo finiaas per ebena
ais deklivdistanco, kiu konformas al
de la fal - linio de la dekli vo, la poentvaloron por la

valofundo.

Por specialaj lokaj efikoj la direktivo entenas

poental donadzoj n (paragrafo 1.4.). Al fl uo
aero, superanta la normalan dimension, estas
konsiderenda per la poentaldo no por “"granda kolekta

baseno de malvarma aero", se la alfluo ne estas

taksita per alia poentaldono. "Grandan kolektan base -

non de mal varma aero" oni povas konj ek:
la  malsupr a kaj meza deklivpartoj, se la
kontraOdekl i vo esrindepliakoonsi de

Dum | a surkartigo de tereno
celkonforme, ne tak S i | aOmape regul e di str
reton da terenopunktoj, sed en la tereno rekte fiksi
la  takspunktojn, por kiuj oni taksas la
frostendanaerigon. Ti amani er a reto

plifaciligas kaj plibonigas la taskon kaj surkartigon
de frostendanaerigo.

be la elektita terenopunkto | a t
deci das, Uu | a partenask &l da temenoformo
1.1. , 1. 2. a0 1. 3. k aj el prenas el I
i ndi kitan poentvaloron. Tiam | a taks:
terenaj _apartadzo]j (1. 4. ) almmanelsai g as P
tere kaOzitan di spozicion (2.) | [
ekzistanta prigrunda ma _ po. La sumo de poentvaloroj
montras | a "Etupon de frostendanaeri gc
Ekzemplo ilustru tion: La taksanto
la malsu pra parto de 20 m alta kruta deklivo, kiu
finiaas per e benadzo ( h), proksi me

mar Ugl ajo regita de subtera akvo. En
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la labormapo notu: + 2 i ( - I ) +3=+4.Tio
signifas frost endanaerigitan situon.

Hel pe de tiu direktivo ai s nun
projektitaj por fruktokulturado, por la establo de_
forsta arbidaardenoj aO por | a fors
estis fidinde taksata,j.
Listo de literaturo:
KOPP, D. ;-DJ. GERSUKCOW, M. : N gen der kafdautzlng.c he G
AkademieVerlag Berlin 1982
SIMON, K.-H . : Zur Absch?&tzung der Sp2tfrostgef2h
Arch. Forstwes. Berlini7 (1968)
3, 329- 342

SIMON, K. - H.; THIELE, H.; Die Auswertung eines Kiefernkultarsuches mit Hilfe der
mehrfachen Varianzanalyse beiglgicher Besetztung der Untergruppen mit Beobachtungen.
Biometr. Z. Berlin3 (1961) 2, 92 112

WEISE, A.. Zur Erfassuriggel @2 ndek| i mat ol og ite chesondererPh 2 n o
Ber¢cksichtigung der Frostgef 2 hi2s(1981pd, 23P et er n
-244

Gloso:

gl ajo = semitera grundotipo, kaOzita de alta

Alvenis: 1984.02.07.
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Altq de dekiivot $is 5w de 6 fis 10 m de11 $18 20 m de 21 §is 40 m de 41 Bis 8. 50 m
o il B i :Fm; 31 5-3/5| 375545\ tunda |175-3/5| 3/5-575| Punda _|1/5-375 3/5-5/5 g PS8 PP APy
_daiiive rmo o2 Bis 1/5] ] . |&is 1/5 tis 1/5 : tis 1/5 ‘ Bis 1/5° :
. “ AL “ oifie fm 0 | - " 0 -1 2 o | =
® "° . o 42 #“ole *2 .0 -1 | 0 -1 *2 0 -1
c +2 + +2 - 0 » . - | 2 " - +2 ¢ -
: da.h +*?2 : + 2 | # 0 | 2 g 0 *2 “ - *2 ] -
>15° ot * +4 2 |~ o | #2 “ [ 2 M - 3 o= -
P 2 “ +3 2 0 *3 ] ° *2 + -1 “ o2 -
a +3 + ot e O B S +3 ° +5 +3 “ | 9 | ox -
a +2 M 0 *2 “m | o 2 M| - % o - +3 o I =
b +2 * o L » * 0 +3 *” 0 +3 " -1 * 0 “
. 2 # 0 s | »n | o | s 2 0 S " - + + -
i 3 d +3 + 0 +3 “ | 0 +3 +2 (" 3 # - +4 +1 -
tis . +3 + 0 +3 “ 0 +3 @.lie. e *2 -t e .2 -
o £ +3 “ 0 +3 oo et | W 0 % . - 5 .
g +3 # 0 *3 +2 0 % 2 0 +5 2 0 +6 +3 )
n +3 " 0 +3 “ | o +3 + o oW m “ +3 0 -
F 3 +4 +2 0 +5 +3 4]0 + 43 [} +T 4 0 . o» 0
byo w2 + 0 42 M olloos b # 0 ¥oow -4 3 n -1
5 a,e ¥2 “ 0 2 | +3 e 0 +3 # 0 s o
tis z *2 “ & b I +3 + o | w  w ] » o2 0
"0 € o | " () w2 | = 0 -4 *2 0 + *2 0 » | 0
vill n +2 + 0 2 | # 0 +3 “ 0 +3 + 0 +3 # 0
1 @ |.m e 2 0 +5 +3 0 +6 +3 0 +7 +4 0
. ,0,h + a o 2 + 0 +3 + 0 3 0 S 0
“° 2,8 # 0 0 +2 + [} s | # 0 +3 +1 0 A e
1 *2 +1 0 +2 + 0 3 | 0 " w2 0 e R

1 Riveldiferenco inter ﬂhtundn (resp. dekliva valsto-fundo all ahﬂl}n) kaj h-stn (resp. plej alta loko de la a;nﬂo).

2 greusde 1a registradloke sur la deklivo en kvinosoj de la tuta deklivalto 8e tim loko.

2 1a valoro por la valofundo validas e "h* Bis distanoco for de la hknvo = duobla deklivlongo. la deklimﬂ.dn, idel §1 estas usita en la tabelo,
| ¥alidas pur proksimums. lalleble oni loku la limen inter "valofunio fis 1/5" kal 4/5-3/5% Be valoplilarpifojn en la malsupra dekliviriono. ;
Por valofundoj kun deklivoj de malsama dekliveso ond prenu m{dﬂlﬂnm. 1
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Unu el | a ebl o] por plialtigo
agreprodukta kooperativo " RS8k:

| na. G8bor Kiss

En la prelego mi informos vin pri unu el la

solvoj kiel plialtigi la nutradzproduktadon, t . e
plialtigi la profi t on. Post |l a mall onga kona
mia | aborloko farieaedl Bomuste kial, g
eksplikotaj metodoj, ni opinias plialtigi  la )

produktadon, la profiton. Entute Ui 1
estas novaj, s eme aenktads aeneral aj . E
aplka kom bi nado, farata de ni, oni air
mul tl oke. LaoO haj aspeut oj Ui met o

promesas perspektivon.

En la sudorienta parto de Hungario situas la

vilaao KardoEkut. Ai estas vigle evol
proksmume 800 | oaantoj . Kun | a UirkaOad:
fervojo k aj Eoseo. Sur | a teritorio
depost 1968 estas unu agroprodukta kooperativo. La

bieno de | a kooperativo "R8k-czi" k 0
h a da agroj k aj el 215 h a da pakEt
kooperativo esta s altnivela bestbredado. La 282

bovinoj donas Uiujare po 5400 1 da |
vendas Uiujare 380 grasigitajn wvirbov

produktant a branUo trovi aas en t
specialigita bredej o. De 1100 por ki n
vendas 19500 grasigitajn porkojn.

La kamparo plejmulte estas bonkval
ngrate ro kun pr of un d-grofnd hume z - tavolo.
La_enhavo de humo, fosforo kaj kalio, signifas bonan )
aO tre bonan nutroprovizon. La Uiujar
estas relative simpla. Proksi . mume 1500 ha da maizo,
1300 h a da aOtuna tritiko k aj hor de
sunfl or o, 200 h amaza kajsetajl teapdzoj da
kolzo, medikago, cepo, kumino, sorgo ktp.

La kutima Uiujara profito estas
mi |l i onoj da forintoj. Al Ui tiuapr of i
bestbredado per 35 - 40%
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k a ] | a v e gredukéada por 60 - 65 %. La
bestbredado - | aO sia karalterumu jaro ais
al i a ne povas kaOzi pli -mlriaaldtaina omr. o
Kvankam en la nunaj ekonomiaj cir konstancoj la nunan

profit -nivelon ne estas malf acile konservi. La

kooperativo povas atingi pli rapidan profit -

pl i al t i-aimnerlanunaj ekonomiaj regularoj - nur

en | a vV e gpmduktalzd o . Ni a vV epgoduktaddz -

rilate Hungarion - funkcias en alta nivelo.
altan nivelon certigas la rekta te _ r - uzado, la bona
provizado per maEi noj , | a uzado de | &
vegetamgazcoj , hi bridoj, k aj ne | astvi c

v e g e t @alektado kaj mineralsterkado.

En nia kooperativo - sub la estantaj agraraj
cirkonstan  coj - la supran limon de la veget a dz
produktado deter minas | a Ui ujar a p |
eventualaj senpluvecoj (kiel pasintja ra) la
mezvaloron de maizo tro malmultigas, proksimume je 50
- 60 %, Ue |l a aOtuna tritiko Il a mal

malpli granda.

Por pli granda rikolt - sekureco, unuavic e Ue | a
tritiko, estas oportuna la akcesora investado por
plialtigi la produkt a dzo n . En nia regiono, S
opinias ke ankaO aliloke, Uiam aktual
la nutrado de tritiko per nitrogeno. Ki al mi mencias
la nitrogenon? La aliaj 2 makroelementoj , P kaj K,
sekve de la multjara sterkado, mezvalora atingas 327
kaj 443 ppm en la amoniak - laktata grunda ekstrakto.
ai tiu val or o Ue ni aj ter oj signi
provizon. La kompletigo de la mezo - kaj
mi kroel ement o] efektiviaas wunuavice p
fol i ara sterkadzoj . AnkaO P kaj K havac
en | a vegetadzproduktado. Sed supoze,
har monia proporcio inter | a nutradzoj,
ri kol to pl ej Ue fnas lad erittogenomiSe la )
tritiko austatempe ne ricevas stufi Ue
ne produktas multe. Se ricevas tro multe - la
vegetalaro kliniaas sur |l a teron. Pe
oni plial tigis la kulmofirmecon. Kaj kun la pli
granda  kulmofirmeco an k aO | a p r ekdpatdot o
plialtiais. Kaj per tio plialtiais
nitrogeno. Denove aperas aO | a danaerigdad®e | a k
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aO aperas tio, ke oni n e -kapabkn de a

la novaj specio;.

42

Por la harmonia nitrogen - nutrado oni enkondukis

la popartan sterkadon: sub la semon kaj plurfoje sur

la vegetala ron. Komence ni surigis la printempajn

akcesorajn nitrogenajn sterkojn per aviadilo, sed

prod

nuntempe tiu Ui metodo fariais tro r
evitit la multekostajn aviadilojn laborojn  oni

plurloke komencis apliki la tritik - produktadon sur la

kul tivejon kK un | a kvazaOvson).oTiel, (vd | a
krom | a Eparo de semgrajno, sen tret
maEi noj eblas |l a tritikaron nutri k a|
nome preskaO en |l a optimuma tempo. S
nutrado - protektado en la optimuma tempo, krom la

kost Epar o, ankaO donpki alptriodoark t

produktado de k r e s\ica diigpendas dei tio,

sub la estantaj agraraj cirkonstancoj, kiom da

nutradzo povas | a kreskadzoj akcept.i k aj
Konkl ude: | a cel o dmastiumadonestasy a dz

ke oni tenu la vegetalaron en tia farto, en kia la

vegetalaro kiel e bl e pl ej mul t e da nut r adz

enigi.

En nia kooparativo, krom la konsekvenca aplikado

de | a pl ej moder naj kul tivaj tegnol o
plialtigi la ri kol ton ni vidas Ue |l a aOtun
per | a gemi a kKul mfirmigo kaj. En nt ens
Hungari o pr o | a k ul mf i r munhag toitikod e | a é
pl ur aj g emi adzo | estas aprobitaj. E |

CCC (klor -g o | kiorido) enhavas efikan komponanton,

| a hungar aj nNor mo | ain aprobas nur p o

de semgrajno. Kiam ni ne produktas semgrajn

tritiko, ne estas por ni Ui
Al alia kategorio de | a
tiuj, Ki uj enhavas ki el

kloretilfosfonan acidon (= ‘"etefon"). Tia estas
"Phynazol" produktita en la Germana Demok
Respubliko. "Phynazol" enhavas en malgranda procento

on de

tiuj gemi

bi oregul a
efi kan

ratia

c

¢
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ank a O CrC €ri la fiziologia efiko de etileno, kiu

kreiaas el |l a "etefon", unuafoje Nel]
1901. L i observis Ue |l a aermant aj p i
kreskadon en | a U e elent. oPostd eplurag t i
espl ori st o] okupi ai s proi | a bi oregul a
etileno. En plur aj ril ato]j Pl demons
rokan efi kon K un al i aj pl ant aj horn
konat a | a "in vivo" kreiao de e t
demonstri s, ke pl ej m u higtog prodluktas p | an't
kaj ai efaméabolan procezon.

L a espl or o] ebligis ankaO | a

agrokulturan utiligadon. Precipe en la lasta jardeko
okazis grava progreso en la praktikaj aplikadoj. El
multnombraj efikoj de etileno por ni la sekvontaj
estas gravaj:

- ai stimul as lAam nf alremil a akcesor aj ra
stimulas |l a formi daonrhadre, | a radi k
- malhelpas la kreskadon de la markotoj,
- stimulas la flor -krei aon.

Apl i kado de | a bi or egul adzoj pl i f
certajn postul ojn de l a tritiko. L a
tasko estas, ke o ni optimume kontentigu por la

senembarasa disvolviao kaj kreskado d
tiujn pli grandajn postulojn. La unua tasko estas

elekti la lokon de produktado. Nur tie oni eblas

esperi bonrezultan efikon kia en la tero la akvaj kaj

nutraj - mastrumaj ka rakterizoj estas favoraj, kaj kie

espereble ne estas malhel paj faktoroj por la vegetala
kreskado.
Ant aO semado oni devas per | a

plialtigi en la tero cedon de akvo kaj konservadon de
akvo, plialtigi en la tero la mobilizon de Ila
nutradzoj .vilkreuaper Ssubtera mal fi ksi ao
senplugada terkulturo oni devas certigi la favore
mal fi ksan kaj favore maturan teron. ;

terl aboroj oni devas <certigi l a nutr
ankaO por | a Kkolto.uEs Baj tergj, kiaj estas

plenigitaj per nutr adzoj bone kaj har moni e
observadoj | a aOtuna tritiko-tunpost ul

rikolto po hektaro proksimume 170 kg da nitrogeno,
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100 kg P 205 kaj 90 kg K 20. La fosforon kaj kalion oni

devas do n i en pl ena kvant o ant aO | a t
funde, kaj la duonon de nitrogeno funde, la alian
duonon printempe, kiel akcesorajn mineralsterkojn.

La tempon de se madmmbroh po hékimo,m
O

| a | a specaj preskri boj k aj |l a0 si a
oni devas el ekti, ke |l a vegetalaro au
tro f ornteiidal vint ro. Se la vegetalaro ne

estas sufiUe forta pli facile frostia
tro fortiainta, printempe eble mal fru
tempo de bioregul adza aplnok@odebligu La aer
|l a fortoplenan formiaon de flankpl ant
la & e rnombro donu la necesan spik - nombron por la

granda riltolto. La unuan akcesoran sterkadon oni

devas plenumi komence de la fla nkplantidformiao,

40 - 45 kg da amonia nitrato po hektaro. Por

s ar ki ndkatelznado la herbicido estu elektita el

intere fi kadzoj MCPA aO MCPB. I1i malpl:i

la trittkon. La dozon de herbicido oni devas
malaltigi proksimume je 25%.

Sur la tereno, kiu estas elektita por kultivado,

Ui utage necesas observi | a di svol v
tritikaro. La tempon de unuopaj laboroj k . aj aplikoj

oni devas deter mini | wiOad ol. a " ®Pihywnalz ol
estas permesata por uzado nur inter ununoda kaj

dunoda stadioj. (LaO Ia kategoriao de
stadi o.) Tiu Ui stadi o daOtagop. Laur 3
"Phylasol” tegnol ogi o permesaasnkaﬁ)l |eknonpli
mal frua fazo, sed 1l aO la spertoj Ui

malhelpas la vegetalaron.

Por la akvumado necesas uzi 200 - 250 | da akvo
po hektaro. Postulo estas asperigi la akvon en tre
et aj gut oj . LaObezone ebl as al | a ak\
fungicido ka ] foliosterko kun alta enhavo de Mg kaj
Cu. La aspergita etefon -ef i kadzo, Ue fiziol ogi
rapi de di seri aas -Klargtilfosfena  acizlo
estiaas etil eno, en | a histo]j de I
estiaanta etileno en | a radi koj pl i
spiradon. La pli int ensan spiradon sekvas pl.

asimilaj metabolaj procezoj.
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La asimilo rezultigas fortplenan radik - kreskadon kaj
fortplenan f or mi aon -Haearo.lLa radikejd i k
per la pligranda akti vV a supr adzo povas provi :

pl ur aj nutr adzoj -krae stkra dza rk.

L a kr eskadzo, ki u estas sufi Ue pr
nutrado, es  tigas pli grandan flor - embrion, poste pli
maturan floraron. Po st e, sekve de |l a kontinua
transporto la tritik -grajne r o | pl i bone pleniao
en la normalaj kazoj. La etileno kro me stimulas la
funkciadon de la peroksidazoj. Ties konsekvenco estas R
la pliigita malhelpado de aOksinoj k
Ti el Ue |l a aOtuna tritiko |l a 2 malsu
ne etendi aas, | a kreskadzo restas pl i

[0 cm ol la normala.

"Phynazol" havas en mal granda kv\gnto-anka(\f
on, tiu Ui efi kadzo ankaO kaOzas | a sa
La duafojan nitro genan akcesorsterkon komence de
spi ki ao oni d ev as narerezultorgdonis 48 o -

45 kg da ureo (karbamido) po hektaro. La vegetalaro

Ui-tempehavasgran“ dan supradzon. La karbamid
parte ankaO tra I-atifell ilaa©t empe pl i I
daOras aia asimilado. Pl i mal gr anda

danaero de bruletigo.

Komence de la florado estas dezirinde aspergi sur

la vegetalaron foliar - sterkon, kiu havas krom NPK
ankaO mikr ool emerfe estas motivo, ebl a
aspergadon kuni_gi kun | a protektado Kk
aO fuzari o. LaO ni aj spertoj, k aj an
de aliaj entreprenoj, la regule farita apli kado de
"etefon" - o rezultigis plusrikolto jnl - 1,5t/ha.
Konkludoj

Se en nia kooperativo sur 30 % de tritik - agroj
(tio sig nifas 350 ha) ni povus realigi la aplikon de
"etefon” -0, Ui tio rezultigus 420 t da |

En Hungario estas proksimume 1500 agrokulturaj
grandentrepr enoglilieblugaplb 0 % ki
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la metodon en simila proporcio, tio signifus 315 000
t da plusrikolto. Kompreneble, en efektivo la aferoj
ne estas tiel simplaj. El inter la malhelpo, kelkajn
mi elnombras.

1l-e: Kaj nun kaj ankoraO |l ongtempe | a
mastro.

L a senneaa frostego, | a senpluveceg
malaten tas.

2-e: Pl ur aj entreprenoj ne havas K
real igitilijn tegnol ogi 0]

3-e: Entute:-teghiol ogi o ankoraO €
eksperimenta. La ris kon, en granda amplekso neniu

entrepreno povas surpreni.

4-e : gjiar e en Hungario oni ne povVv
"Phynazol* -on. Ali a ] t aOgaj g e mi adzo | aO mal k

a0 estas trotamul t kos

Mal graO Ui o mi opini asfirmgo&un!| a kul
pliigita plantnutrado estas unu el la realaj ebloj
por plimultigi la nutr a dzproduktadon. La
eksperi mentojn, |l a provadojn oni dev:
devas certigi por Ui tio | a oMmapekt aj
kondi Uoj n.
Gloso:
"Tritk-pr oduktado sur |l a kultivejoj kun kvazaOvo
semado oni lasas difinitajn liniojn neprisemitéj;i tiuj neprisemitaj p a
servas kiel vojoj por |l a kultivaj maEi noj du

Alvenis: 1984.02.10.
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Vertik o - nova sistemo de la kulturado de vitoj ebliganta
kompl eksan megani gadon
Spertoj enla agrokultura kooperativo "Dukla" Vracov.

l ng. Franti gek Havl 2k
JZD "Dukla" Vracov

La vitkulturado estas unu el la sp
de | a Uegoslovakia agrokulturo. Preci
regi onoj de Ubegosl ovaki o ai estas C
unuopaj agrokulturaj entreprenoj, agrokulturaj
kooperativoj, Et at aj bi enoj kKtp.
Uegoslovaki a vitkulturado apartenas
e Oropa zono de vitkulturado"® ekol o
ebligas al ai produktadon de grandaj
rikoltoj de vinberaroj kun kontentiga ekonomia
rezulto.

Nun estas sur | a teritorio d@0 Gegos
da vinberejoj. Ais jaro 1990 areo
s |l aO plano ais 55 000 ha. F
ar o] el t i u Uitigosbezwojn Keonrat e n

Pl uan evol uon akid evitkutueagoo s | o v
nur akcepto de aro da agrotedg
nomi aj aranaoj , Ki uj certigos,
n ni aj kondi Uoj estos profitodc

D o Wmw

En | a | ast aj j ar o] oni ser Uas S
kulturado de vitoj kiuj ebligus precipe plu an
megani gadon de Ui uj | abor o] en Vite,]
grandprodukt aj tegnol ogi o -lsistamo, ek zem
Simpla kurteno, Vortiko k. a.

Nia agrokultura kooperativo primastrumas 2 580 ha
da agrokultura tero. El tio 2 340 ha da plugebla

grundo kaj 120 ha da vinberejoj. GirkaO 25
enspezo el la tuta plantproduktado donas al ni 3
vinberejoj. Ti al Pl meritas nian dac

ke niaj vitejoj estu Uiam en bona r
devas en venontaj jaroj fari ilian renovigon. La plej
malnovan
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parton de ili ni likvidis kaj liberajn parcelojn

preparas por nova plantado. Novajn vitejojn ni

deci di s pl ant i k aj vitarbojn f or mi
Vertiko.

Vertk o - ti el nomi s | a aOtoroj, doc. I

Kraus, CSc. kaj kunlaborantoj el katedro de

fruktproduktado k aj vitkulturado de Agrokultura

altlernej o, Br no, dardenkul tura fako
novan sistemon de kondukado de vitarboj kies celo

estas plisimpligi apogkonstrukcion, elimini alligadon

de vitbranUoj k aj Krei tian formon d
ebl I gus nigad @rade rikoltado kaj formtondado. lli

uzis jam malnovan for mon de vitarbo t.e. vertikalan

kordonon, ai's nun ple antSaisiande krnzl@® m R
vitregiono Vali s. Sed adaptitan [ aO n
k aj praktikaj konoj . LaO instomjukci o]
an k af@ en nia kooperativo translaboris kkelke da .

Vi coj de vitarboj, f or misistemp, edla O Moser
Vertiko - siste mon.

Ni plisimpligis apogkonstrukcion kiu nun havas
nur du dratojn. La unuan en la alto 0,8 m kaj la duan
enlaalto 1,7 m.

Lignajn paliset oj n ni anstataOigis per f e
di ka 8 mm kaj |l onga 2 m kiu estas 0,
teron kaj per maldi ka drato alligita al la supera )
drato de konstrukcio. Per mar kotado de vitbranUo
duobligis nombron de vitarboj en vi coj. Distanco de

Vicoj resti s 3 m. Nova interspaco estas 3 x 0,6 m.

Vitarbojn ni traformis je vertikala kordono kiu havas

0,9 m |l ongan trunkon. Sur ai estas fr

longa 0,8 m. Tuta vitarbo estas alta |,7 m. Sur

fruktoporta branUo estas kreitaij ti el
0i unt @aon konsistigas kvar duburaonaj
Ui u vitarbo estas Earaita per 24 bu
estas en la altoj 0, 9 - 11 - 1,5 m. Oe jaboa vit
kulturado de fruktoporta &kovradzo daOrl

Gar ni traformis jam matur ajn vitar
esti s finita dum du |jaroj. Grava | abc
estas mal | ongi gado de somer aj br a
branUoj) dum vegeta periodo. La pl ej

por la mallongigado estas fino de florado kaj komenco



AEST 1984

Sgenmnmbe kulturado de vitarboj l a0 si s|
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de kresko de ‘bergj La mallongigo de pintoj de

somer branUoj en tiu Ui _ tempo subten:
kreskon de ber o] pr o Eanao,j de a Ok
mal |l ongi go ankaO tro kreskas aksel aj
foliaro ki uj Il ntense asimilas, k-i o an

liton kaj kvanton de uvoj. Dum la vegeta periodo oni

far as du ~respektive tri mal | ong
kreskokondi Uo|j Ogas posha | +ao n §-ia folio.
Post kvar rikoltoj 1980 - 1983 Ue kul turva-r.i M
Thurgau ni ricevis jenajn rezultojn:
Sistemo interspaco sukerenhavo| acidoj nombroj de | rikolto rikolto
kg/hl %0 arboj sur 1 kg/arbo t/ha
TsNM ha
Vertiko 3x0,6 16,98 6,93 5500 3,53 19,41
Moser 3x1,2 16,03 7,92 2750 4,86 13,36
adaptita
Si mil aj rezul t o] kun Verti ko estas
kooperati voj Ekzempl e JZD " M2 " vV
kul tur as jam pli ol 20 h a da vi nbe

sistemo Vertiko. Donitaj rezultoj montras, ke Vertiko
povas esti konvena sisteno de kulturado de vitoj en

suda Moravi o. Verti ko Eparas kostojn
apogsistemo. lom pli kreskas kostoj por vit -
plantidoj. Sed duaflanke kostoj por kulturado

malkreskas pro pli bona uzo de ha vebl aj megani s m
inkluzive de rikoltado per kombajno. Restin taj

manl abor o] estas ankaoO faciligitaj.
preci zigas Verti kon por Ui uj ni a | K L
vitregionoj Profitante de | a ekol ogi
moder naj,j agrotegni kaj sistemoj k aj
ekonomiajn postulo j n povas esti vakihe gos | o
vitkulturado ankaO en estonteco nediyv
nia agrokulturo.

Literaturo:

Kraus: Vinohradnictv?z |1 (Vitkulturado, al t |

-VGZ Brno, 1979.
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Kol ektivo: Racionali za

ce peznaetkpvieoBBRNDVDMI
hroznT a v2zn (kolekto de

referadzoj), GSTVS P
Kraus: Vinohrad (V381L8@210/8330, fakdzurnal o)

Alvenis: 1984.02.14.



AEST 1984 52

Malalta flugo permesatal

Dipl. ek.Richard Partecke

L a agroaviado komenci ai s ki el for.
germana forstmajstro Alfredo Zimmermann, laboranta en
vilaao Ue Magdeburgo, atente observi
unua mondmilito la evoluon de "aeroplanoj". Li vidis
per ili eblecon, disblovi en la al tajn arbokronojn la
insekticidon  kalcian arsenaton, Ca 3/AsO 4/ 2.3H 20.

Pro tio li registrigis patenton.

La laborkapablo de avioj en la jaro 1911
komprenebl e ne sufi Ui s real i gi | a
Zimmermann". Do Zimmermann sin turnis al tiama
aer Ei pampanio. La kompanio disponigis zepelinon.

Sed la prusa forstadministracio ne asignis 300

mar koj n por aUet i |l a kal ci an arsenat

jara arbara domaao sumiais je |20 mil.@
Testflugo]j de zepelinaj aer Ei poj

ankaO i | itermikajonfluoj ne sukcesis plenumi la

postulatajn fluga |l tojn de 1 0 ais 20 metroj

arbaroj. En Usono oni uzis sukcesplene en la jaroj R
1918 ais 1921 aviojn kontraO forstaj

Sovetunio |l a gemia flugservo Kkomenci
1923 su r kampo,j de kol gozoj . En | a jaro
|l a pl ej granda aviogemia kampanjo de
mal ar i o, Kul o]j k aj damaabest oj en kot
kultivaroj.

En Germanio la ideo de sinjoro Zimmermann

realiais nur en | a jaro 1925 890 ar ba
hektaroj . Rezul tis, k e | a | ukt ado
parazito]j per di sEpruci gdoj eldawioj i ns ekt i
estis pliintensigita por | a ktadot r aOtr
sur kampoj . Per tio estiais | a kl as

agrokultura flugado.

La avia rapidecoekaj sandepgendeco art
dum | a kampl aboro havas grandajn avant
- Rapideco de prilaborado kaj distribuado
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La labora rapideco estas de 8 R ai s -lola kompare
kun surteraj agromaEi noj

- Redukto de la aplika tempo al ono de la bezonata

tempopor grundigitaj agromaEi noj

Tio aparte gravas por la lukto kontr
Ui tie la optimuma luktado Uiam ebl a
t empo, duste Ue dense kul tivitaj k a
terpomoj aO ol eotdojnalja fawiko aparte pr
t aOga. A ne kaQnase mabaphn, ki el ok az
per la radoj de grundaj aparato.

- Ebla kultivado de malsekaj aO EI i ms
atendi | a el seki aon

Ti o I nfl uas esence | a pl enumon de
biologiaj tempolimoj kaj per tio redukton de rikolta

per doj . Ti o aidds @ vexdira sterkado kun
pliprodukto de triono de furaaaj ri mec
- Eblo de loka vetera influado

- Redukto de la nombro da laboristoj

En la evoluintaj landoj ekzistas manko de laboristoj.

Ai tas restriktebla per agroavia laboro. Devus esti )

probl emo en subevol uintaj | andoj , Uar
senlaboreco kaj kapitalmanko.

- Evito de Ila tera densigo kiel sekvo de
altmeganigita agrokulturo. .
Traktor oj k aj al i aj agromakEi noj d
malutilas teron pro siaj grandaj masoj, precipe dum

multfoja pri | aborado de kul ti vadzoj , bezc
pligo de la produktoj. La verdfu raaa produkto p
hektaro estas pli granda je triono Ue
malmola.

) Per tio rezultas sur agrofluga tereno la sekvaj

Uefaj | aborkampo,j

-lukto kontraO damaabdhertopj kaj tru
- baza kaj surfolia (= dumvegetada) sterkadoj
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-semado de greno kaj furaaaj planto]j

- senfoliigo de kotonstaOdo,]j preparant

de kotonkapsuloj, de lupinoj ktp. R

- kreado de |l okaj aO regionaj preci pit:
Di sparti adaas!l abarbranUo]j en | andoj

evoluita agrarflugado kiel sekvas:

sterkado 50 % semado 5%
plantproduktado 45 %

e tio estas prilaborata de kvinon
de agrokultura tereno.

Do agr of | ug a d omediopr@ektajis problemojn.
L ar adak aizado de insekticidoj kaj herbicidoj
kunportas du danaerojn:

-tro intensa uzado de gemi adzo|]

- di fektoj pro ilia nelaOfaka uzo.

Insekticidoj kaj herbicidoj estas venenoj. lli

povas endanaeri gi h omoj nplantdne set o n k a
Pl estas apli kat aj sen sufi Ua ko
kromefi koj . Kel kaj gemi adzo | aktivas d
k aj povas kaOzi mal uti | on al medi aj
danaer o] kreskas dum | a pasintaj j ar o
de Qgemi adzoj , ekz. en Uson50 008 wroje pl i 0
da insekticidoj kaj herbicidoj dum jaro!

Gefa problemo de aviogemia | aboro e
forfu g o de gemi adzo | di sEprucigat aj p €
agroavio. La flan ka ferflugo dependas de Ila
flugrapi do, de | a flugalto, de vent a
dr ekt o kaj de | a_ karakterizadzoj de uz
Kompreneble ankaO de | a wuzat aj Epruci
kontraO | a fl anka forflugo per
Eprucigiloj. Kr ome oni pligrandiga
special aj ri medo] |l a di ametron de | a
ki o k a Opla sapidan falon kaj pro tio pli R
mal grandan fl ankan fortflugon. Hodi aO

po 2 ai s
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5 litro]j da Q§gemi adzoj po hektaro per a
proksimume 100 | itroj aplikataj per me
En GDR | a agroflugado komenci ais en

Ekde 19 73 niajn 160 agroaviajn (inkl.

agrohelikopterojn)  subtenas sovetaj kaj polaj

aviadistoj. La jara ciklo de agroflugado estas jena:

|l a fl ugoj komenci daas en februaro kun

nitrogena. Sekvas |l ukt o kontraO dama
kolzaj kampoj. Samtempe okazas ais |l a ruzo de
nitrogena malfrua sterkado por_ greno.
mezo de septembro Il ukto kontraO fitof
Poste komenciaas ais | a mezo de okt
semado, fine sekvas sterkadaj | abor o]
novembro. Agroaviad Istoj startas dum unu labortago

ais okdekfoje. La prilaborataj kampo,j
50 - hektaroj. Por la plenigo de la avioj kun 500

kil ogr amoj da {§emi adzo| oni bezonas n
La aviadisto flugas en_alto de 12 ai :
rapideco de 100 k m/ h . La di sEuta | a de 3

arao
metroj . Por agroavio oni kal kul as
produktivajn flughorojn dumjare. En la jaro 1978 nia
agroavia floto plenumis 4 milionojn da flughoroj.

“Anka(“) en evol ul ando|j agroflugado |
ao progr esas. prendbéemheo mablas priparoli
ni vel on k aj ampl ekson de agrofluga

perspektivon en Ui uj pl landop Mi nir0 0 evol
volas paroli pri 3 landoj kiel tipaj: Brazilo, Hindio
kaj Zimbabveo.

En Brazilo laboras 230 agroavioj prilaborante du

milionojn da hektaroj . uef aj t askoj est
de la rizaj kampoj de Rio Grande do Sul kaj trudherba
nuligo sur la parceloj de Maranhao. La pligrandigo de

sojfaba kultivado postulis intensan aplikon de

agroavioj. En Rio Grande do Sul oni konstruis

ampleksan ir  igacian sistemon, kiu malhelpas uzadon de

ter aj agromakEinoj . Do sterkado k aj
insekta nuligo nur eblas per agroavio;.
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Problemo de la hinda agroflugado estas la

nesufi Ua uzo de da kapacito: ai nur
horojn po jaro. Kompare kun Br azilo la uzado de

agroavioj stagnas. Estas komenco en la statoj

Gudzar at o, Har i ano, Panaabo kK aj R a dza
kamparanoj toleras peravian prilaboradon. En la alia]

Et at o] oni zasr laf agroavian uzon_ timante

vi vmedi aj n domaaojn kaOzitajnka de h

insekticidoj. Oni postulas limigon al puraj biologiaj
metodoj. Ni komparu: en Hindio oni rikoltas 0, 9 t da

mai zo po hektar o, en Usono 52! GirkaoO
hindaj kamparanaj nur pro malutilaj plantoj kaj

bestoj. Malpli ol 150 hindaj agroavioj pri laboras unu

milionon da hektaroj, tio es tas pli ol 2 % de la

hinda agrokulture uzebla areo. Por kulti vOo optimume

nur dekonon de la hinda agrokulture uzebla areo. Oni
bezonus 750 agroaviojn.

Mi ne scias, kiom da agroavioj posedas Zimbabveo, R
eble nur kva r |, do, ai uzas L in | aO tre
rnetodo: ili servis Kkiel "pluvaranail ooj"
met eorol ogoj k aj agroaviadi st o] t
sudajn distriktojn. Ili pluvigas nubojn. Mal graoO ti
Il ne povas anstat aOi I rigaci aj-n
bar adzaj mo jnmu. Do estas ege decidig

flortempo falas 2 2a®plutod Meznombne la
aviadistoj teren faligis 4 000 litrojn da akvo po

nubo.

Gu | a nuba al pafado t“aC‘)gas ki el a e
por i rigacio? Vetero | aO bezono, do
de sunbril o kaj pluvo | aO agrotegni kaj
idealo ne nur por agrokul uro. La decida obstaklo por
veter a Eanaigo estas | a gigant a eneit
meteorologiaj procezoj. Pro tio nur iliaj nestabilaj
stataj estas influeblaj. La atmosfero reagas ekzem ple
tre sent eme je ege malgrandaj al mi kse

L a nuboj pri mar e estiaas por ma

difinita aera volumeno enhavanta akvovaporon. Por
nuba formiao nesasurs unfeiclba vapor koncen
sed ankaO necesas k mofdensSajf i Bas aern
| a O tlatmaso de kilogramo por nubaj sistemoj de
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dekmi |l o] da kubokil ometroj . Gi rkaO
aer mo,j formi aas gut et oj . Per gravitae
estas kol i zi o, |l a guteto]j grandi aas

teren: pluvas.

L a ai s nun havebl aj ri medo] por
koagul o ne sufiUas, Uar ili nur efikas
ilin je ege grandaj kvantaj, ekzemple grandaj akvaj
gutoj. Aktivigi nubojn  nuntem pe nur eblas per

stimul ado de kristaliao de teopbf ri di
Tion oni povas realigi ekzemple per karbona dioksido,

|l i kva propano ktp. Et aj partoj de ar

plumba dijodido servas kiel kristaligaj kernetoj. Por

kristaligi  kubo kilometron da subfridigita nubo

sufi Uas de. 100 ai s 200 gr amo | da s

di oksido aO kel kaj gramoj da jodidoj
Sed nuboj dum natura forpluvado | iveras

dudekoblan likvan kvanton ol dum la tempo, kiam oni

"spilas" ilin e l i gant e de 50 ai s 70 % d

humi deco por gaj ni dekprocent an

pligrandigon. La nuboj funkcias dum certa tempo kiel

"humideca generatoro" tra nsformigante la akvovaporon

ekzi stantan en | a UirkaOa aero al s ol

gutoj, kiuj falas teren kune. Problemo pro tio estas

I nstigl l a nubojn al tiu aldona preci

Do ais nun ne est apl osruaftiaJe leass Eanai aa

rilatoj inter | a nuboj k aj i la.a UirkaoO

Distribuoj de agroavio;j.

En la mondo ekzistas 26 000 agroavioj por 200
milionoj da hektaroj da agro. En socialismaj landoj

estas 11 500 agroavi 0j por 90 milionoj da hektaroj da

agro. La landoj kun la plej grandaj agroaviaj flotoj
estas:

Lando Agroavioj Lando Agroavioj

Sovetunio 10 000 Italio 320

Usono 8 700 Pollando 275

Meksiko 760 AOstralio

Argentino 540 Gegosl ovakio
Nov-Zelando 450 Brazilo 220
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Gloso:

Fitoforo = dermo de herba aO tubera putro Ue

Literaturo:

1. Jevgenij K. Fjodorov: Wetterprognose und WetterbeeinflussunyVissenschaft im
Gesprach, Leipzig 1978 (veterprognozo kaj ve

2. Eckhardt Mothes: Durch Sonnenenergie mehr Nahrung, Leipzig 1981 (Per sunenergio pli
da nutr adzo)

3. Interavia 12/1975 kaj 12/1976

4. Informa Avioservo 1+ 3 de internacid abor grupo por aeronaOtika
0SSR

Alvenis: 1984.02.03.
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KontraOhajla agado en Hungar i
Csaba Sz®kely

Hungara Meteologia Servo, Centro de Aplika N
Enkonduko

L a nutradzproduktadon U i malplimas e gr av
natur aj pl agoj . Unu el tiuj estas I
oficiala takso de WMO (Mo nda Meteologia Organi
|l a hajlo Uiujare kaOzas tutmonde U. |
dol ar o] da damaao en |l a ter prdooodukt ad.
bazi aas sur asekur aj I ndi d&ksa$ ,Ja Ki uj
efektivajn produktoperdojn. La- ver a

trioble pli grandas.

L a mal pliigo de hajl odamaao,] ai s
jardekoj estis nur revo. Dum la jarcentkomenco tiu
revo mani festi ais en furoro de | a
Etor mokanonado. Oni S up o zturbe ,de l& e per
"antaOtempesta silento" oni polenas pr e

La metodo montriais senefika.

En la lastaj jardekoj estis evoluigita nova, nun

jamefi ka metodo kontraOhajl a. Tiu meto
preventas, tamen malintensigas la hajlon. Dum la _

komencodela70 -aj j aroj kontraOhajl aj eksp
okazis en 34 landoj, kaj inter 1975 - 1981 en 14

landoj proksimume 70 milionoj da hektaroj estis

protektit aj |l aO tiu metodo. [ 1]

Teoriaj bazoj

Ue |l a sekvaj konsi der adzo | oni Ui am su
aerpremo estas tiu de la atmosfero.

Oni povas malaltigi la temperaturon de pura
akvoguto multe sub aian frostopunkto
tio ai ne frostiaas. La probableco
pura akvoguto dependas de ai aj radi usc
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kaj temperaturo. La pli grandaj gutoj frostiaas pl i
rapi de. La | i mtemperaturo por malvarm
estas -U35 OC. Akvoguton, kies temperaturo estas

sub ai a f r &te,t aip mamos subfrosta. La

subfrost aj akvogut o] trovi aas en mal s
k aj rapide gl aci i aas onkeajzaen ad e peekz.ur b«
(kunpuEi dao, tremo ktp.).

Se | a akvoguto enhavas <certajn mal
glaci i gaj n nukl eoj n, | a probabl eco de
konsiderinde pli grandas. La plej efikaj glaciigaj
nukleoj estas tiuj, kies kri stala strukturo similas
al tiu de la akvo. Ekzemple plumba dijodido kaj
araenta jodido havas | a menciitan ecor

La estiaon de hajlo ni povas skizi

parto de hajlonubo (kumulonimbuso) estas ascenda
kanalo, en kiu la aero iras supren pro diferenco en

la virtualaj temperatu r o] de | a nubo kaj de
Ui rkaOaj o. La | eviaanta aermi &a aknajpl i
fari aas supersaturit a, do ai a vapo

kondensi aas.

L a estiaant aj akvogut o] estas
mal grandaj , do plejparte il fari aas
la pli grandaj el il i frosti aas. La kolizio i
subfrostaj akvogut o] estas rar a, Ua
preskaO K un | a aerfluo, do knoaj pr o
rapi doj . Parto de I a kKunpuEint aj
kunfrostas. Alia kaj Uefe kaOzo de | a
ke la aero enhavas natu rajn glaciigajn nukleojn
(aerosoloj).

La saturiga vaporpremo por glacio estas pli
malgranda ol tiu por akvo. El tio sekvas, ke en
supersaturita aero | a akvo transvap
glacio. (La glacio rapide konsumas la vaporenhavojn
por malaltigi la vaporpremon al sia saturiga vapor -
premo, male la akvo por atingi la sian devas
vaporiai.) teezfudr mi aas kel kaj pl i

glacikristaloj, t.n. embrioj de hajlo, kiuj jam
ascendas konsiderinde malpli rapide ol la aerfluo kaj
pro tio Il rapi de di ki a eektadopdeu per
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akvogutoj . El | a embr i o] de hajl o,
kol ektado (gravita koagul ado), formia
kiuj forlasante la nubon po st ioma degelo atingos la

grundon.

Se ni povas pliigi la nombron de la hajloembrioj

k aj tiu pliigo e st granda, sla fh{ajlé'j‘@

fari aos mal pl i grandaj, Uar tiun san
nun forkonsumos pli da hajloembrioj. La hajloembrioj

kvazaO konkuros unu K un | a ali a por
akvo. La degelado de la pli malgrandaj hajleroj estas

pl i rapi da, eU mul bajta®l |l aliatingo de
grundo tut e fordegel as. Finfine ma
I nt ens o, | a meza hajlerdiametra kaj I
la hajlo, la amplekso de la hajlobati _ta areo ktp

(fizi ka efi keco) . Ti uj Eanaoj konduk
kresko de | a damaaoj lakhajlofekonamja d e

efikeco). [2]
Tegni ko

La nombron de hajloembrioj oni povas multobligi
per eni go de glaciigaj nukleoj en la konvenan
nuboparton en konvena tempo. Tiun metodon ni nomos
nubonukleigo.

Por identigi la nubojn nukleigendajn, do
haj | ocdmjn,a ni havas unusolan metodon, Ila
radiolokacian mezuradon. La radiolokaciaj mezuroj
servas ankaO por deci di proi |l a temp
nukleigo. La nukleigon efektivigas ekz. raketoj, kiuj
la realigon enigas en la aktivajn zonojn de la
ful mot ondr on ulb dispersdade de la reagilo la
raketoj ludas la rolon de liniofonto, kio parte
kompensas la malcertecon de tio, ke la ra diolokaciaj
mezuradoj ne povas unusence indiki la lokon de la
ascendo;.

Mal facil adzoj en | a taksado de | a efi ke

Por taksi la fizi kan efikcecon oni povus eliri el
la prognozoj
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faritaj 1aO iu teorio bazita sur ant
BedaDnde nek la teorioj estas sufiUe
nek la mezura d o j sufi Ue precizaj k aj senn
atendi seriozan rezul ton. Espereble iam la indikoj de

| a Uegrundaj mezurret o] k aj de | a
mezur ado]j kune kun | a ali aj observit:
nubfizikaj esploroj ebligos tiun manieron de la

taksado.

Alia eblo estas la eksperimentoj randomizitaj.

Ties esen co estas formi du grupojn da indikoj kies
kreiao diferencas nur en tio, ke wunu
al okazo, kun nukleigo, dum la alia apartenas al

okazoj sen nukleigo. Se iu parametro sta tistike

diferencas de tiu de la alia indikaro, tiam tiun

dife rencon oni devas atribui al la efiko de la

nukleigo. Tiu metodo, kvankam alloga, estas

mul tekost a k aj tempokonsuma. L a esen
kuEas en |l a austa el ekto de dojkajmezur e
en la atingo de la necesa kvanto da okazoj por

elmontri statistike signifas diferencon.

La du grandaj eks perimentoj tiaspecaj [3] [4] ne
povis montri diferencon kaj tio vekis dubon en multaj R
| andoj proi |l a efikeco de | a kontraOha
tiun negativan rezul ton oni devas tre singarde
irterpreti. Ekzemple la rezultoj de lasta (svisa)
eksperimento [4] k vankam ne montris, tamen ne
ekskludas ke la sumo de la kineta energio de la
hajleroj duo ni ai s pro I a nukleigo. Do | a
eksperimenta periodo su _fiUis nur refuti | a gt
efi kecon antaOsupozitan, sed e U tio
ignoras  multajn  diskutindajn trajtojn  de tiu
eksperi mento. (La prilaborado de | a o
nefini ai s.)

Por taksi la ekonomian efikecon ni povas apliki
la  metodojn de  kontrola teritorio kaj de
eksterpolado. La metodo de kontrola teritorio uzas
teritorion kaj klimate kaj geografie kaj agrokulture
similan al la protektata. La kontrola terito rio devas
situi sufiUe malproksime de | a protekt
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la efi ko] de | a nukl ei goj ne aenu ai
ant aO | a c& denkanhajlomalintensigado sur la

kontrola kaj protekto tate ritori o] |l a hajl odamasi
di ferencis grave, oni supozas, ke an]
tiel. La metodo de eksterpolado el la indi koj de la
protektota teritorio ant aOdiras, eks

valorojn dum la protektado.

) Videble ambaO metodoj adajt @mamen t r e du
Uar Lol montri s konsiderindan efi ke
aplikis ilin, oni emas rigardi iliajn rezultojn, kiel

nerefuteblan  pruvon pri  la efi keco de |la

hajl omal i ntensigado. AnkaoO ni opi ni
konscias, ke sendubecon povas alporti nur la elmont ro

delafi zika efikeco aO multe pl.i da ek
AnkaO el tg wn kvtiod ni konsideras grava |

protektendan teritorion.
Praktiko en Hungario

La kontraOhajla agado en Hungario

1976 kun karaktero eksperimenta. Oni elektis por tiu
eksperimento la su dan parton de la departemento

Baranya (= baranja), kiu estis unu el la plej

hajl odamaaat aj teritori oj de Hungar

perimento celis tujan ekonomian rezulton kaj tiel oni
simple sen ajna adapto transprenis la metodon

aplikitan kun sukceso en Moldavio (Sovetio).

(Nukleigo per raketoj Oblako, reagilo PbJ 2,

radiolokatoro MRL -1, ondolongo 3,21 cm,

Eirmadkriterio bazita sur "kompl eksa r
L a Eaj ne sendubaj sukceso]j dum | ¢

jaroj mont r i s apli kebl aj | a tlagmol ogi ol

Eirmadkriteriojn formale transprenita
analizo de problemoj avertis pri la neceso de la

scienca laboro kaj por plibonigi kaj por taksi la

efikecon kaj por partopreni, sekvi la internaciajn

esplorojn.

Post la oficiala rekono de la su kcesoj en 1981 la
prakti ka kaj teoria laboroj estis disigitaj. Sur
teoria kampo ekla boris
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esploristoj tute jJunaj, |l a universitat
La t emo|j ekzamenat aj estas dd&defUegrmmd a |
hajlomezu r adoj [ 5] , de d a ma $h j modeladbide o j

fulmotondronu  boj [7] kaj de hajlerkreskado [8].

L a Uegrunda mezureto | abor as e kd
konsistas el hajloindikiloj. La hajloindikilo estas
simpla, pasiva mezurilo por indiki la nombron de
hajleroj kaj la hajlermezurojn. La haj leroj falas sur
lamenon el ordigita plasto envolvita en alumi nian
folion. La hajleroj postlasas spurojn analizeblajn.

La teoria centro havas taskon ne nur esploran,

sed an[gaf) ekonomi an, nome direkt.] | a
kontraOhajl a agado sur novan ter |
protektota te ritorio situas en | a departemento BS
Kiskun (= badki Ekun), | a defendado k o1
(I aOpl ane) en 1985. Sur Ui teritorio
ebl on de | a antaOa mezurado (kvankam
mallonga tempo). Ekde julio de 1982 Ilaboras tie

mezura reto el hajloindikiloj kaj en 1984 ni havos

eblon por radiolokaciaj mezuradoj. La no va lokatoro

(MRL- 5) havas du ondolongojn: 3,21 cm kaj 10 cm. La

| asta ondolongo estas preferinda por
agado, do ni devas prilabor.i novajn |
a O s ubtle transprenon de la metodo uzata en

Urvanj (Sovetio).

Ni menciasokl®i, ke ankaO |l a sistemo e
rice vis novan radiolokatoron MRL -5, Ai ekl abori s
1983 kaj oni apli kis iom ekl ektikajn
bazitajn parte sur | a a n«ad patteasOra | spert
| a menciita met odo de Urvanj . Kvankari
ankoraO ne estas prilaboritaj, Eajnas,
| a kontr“aC‘)haan agado en 1983aokent as pl i
l a antaOaj jaroj . Gdu tion kaOzis |a
vetero, Uu |l a metmaddauesdtai s Uu io alia e
Ni ankoraO ne scias.

Ekonomia efikeco en Hungario

Gar | a tutan klanmagadom éntHarjgario financas
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| a Hungar a atat a Asekur a Asoci o, S
komprenoslakom penson pagitan por hajl odama

LaO Tabempehsojlap&git aj de la Asekura Aso
teritorio enhavanta la protektatan areon dum en la lando la kresko esti§ 20

Tabelol. Poj ar aj Kompensoj pagitaj de
kontraOhajl a aglgr6 en l&ksnudaearto deila deparemd
Baranyna.
periodo teritorio

Baranya Hungario

meza pojara kompenso en milionoj da forintoj

1971- 1975 128 1000
1976- 1978 50 1393
1979- 1982 69 1233

Por la metodo de eksterpolado ni difinu la
ekonomian efikecon | aOkuti me:

At endat aOkdamiamiba damaao
Ekonomia efikeco =------------------ommmemen --- X 100 %

Atendata damaao

Do por taksi la ekonomian efikecon ni devas unue

t aksi |l a atendatan damaaon.
La pojaraj kompensoj dum 1962 - 1975 havas bonan
korel ativecon kun | a asekurita valoro
de la atendataj valoroj la kompenso en 1974 estis
el l asita, Uar astareegsanda.s e |

Sur |la figuro 1 okulfrapas | a efik
kontraOhajl a agado.
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Figuro 1:

La kompensoj pagitaj pojare farraHunga
Asocio por hajl odamaaadnierle62 B-addBhy a

kiel la funkcio de la asekurita valoro. La krucoj
apartenas al jaroj kun hajlomalintensigo, la pun

al jar o] sen ai . L a | i ni
valoron sen hajlomalintensigo, kalkulitan ignorante

la elstare grandan valoron en 1974 (LaO ref. 6.)

ktoj
0 montras
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Pli severa kaj detala pripenso kondukas al kelkaj statistikaj modeloj [6], el kiuj ni
prezentis en Tabelo Il. la plej malfavoran por ni.

Tabelo Il. La probableco, ke la ekonomia efikeco E de la hajlomalintensig
Hungariointer 1976-1 982 esti s pl i granda ol
en ref. 6.

h % 40 49 50 51 53 56 60

P /E h%/ 1,00 | 0,99 0,98 | 09 | 0,89 | 0,70 |0,35
Referencoj:

1. WMO-Registers of National Weather Modification Projects, Gent9&5- 1982.

2. Sulakvelidze G.K., 1967: Livnjevue osadki i grad. Gidrometeoizdat, Leningrad, 442 p.
3. Foote B.G., Knight C.A. , 1979: Results of randomized hailsuppresson experiments in
northeast Colorado. Part I: Bign and conduct of thexperiment. Journal of Applied
Meteorology, 18, 15261537.

4. Federer B., Waldvogel A., Schmid W., Hampel J., Schweiburger M., Stahel W., Mezeix
J.F., Doras N., Vento D., 1982: First results of GROSSVERSUCH IV, Sofia5209. 1982.

5. Sz®kelty§i€sCs . Z | 984: A8 ®geésadkndekat s ®®
hajl oi ndi kidhbhol ecagj )a,i alj4b°ajp8 ri &s , 88, 32
6 . Dr . Wi rth E., Mar k - T. , Sliver F. , 1984:

gazdas8gi k °(Taksadk deajiemalintersigado: fizikaj efikoj kaj r&miaj
konsekvencoj )20. 1 d°j 8r &8s, 88, 3

7. Zoltsg&n Cs., Ger esdi -statejet mbdel&ot thundemleudsd i me n s i
|l d°j 8r a3l, 88, 2I

8. Zoltg8n Cs., Mo®kelry KCs. ,St®@graens &Si. ,I1 .1,984: /
growth. (Sendita al)-& Nuldizika Konferenco, Tallin, 21 28. 08. 1984.

Alvenis: 1984.02.14.
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La genetika reala produktiveco de tritikaj kulturvarioj kaj
ilia ekostabileco

RNDr . Bo htu@se.r K8Db
Esplora kaj Breda I nstituto por | a Semaj Pi o

Gegosl ovakio estas Etato kun mal gr a

por unu |l oadanto, tial por |l a supreniroc
vivonivel o estas necese, ke el Uiu hek
ri kol tu s enilnal®edunplalasta
kvaronjarcento | a | aOhektara rikoltrez
proksi mue duobliais. Faktorojn de | a Kk
rikoltrezultoj ni vidas Uefe en |l a pli
minerala nutrado kaj en la uzo de pli produktivaj )
kul turvarioj. Pri | a hkijrkdtenvdrioj de Uit
okupi aas | a bredado (plibonigado).

La tritikon ne eblas pripensi en ai
La medio estas por |l a tritika Uio, kidc
kaj en kio ai vivas, de veterelementoj

materialaj fontoj en la grundo kaj en la atmosfero,
ai salaranao de prisema meegdbkhiaj agroc

agado. Por | a plialtiga de | aOhektar aj
estas gravaj precipe tiuj faktoroj, kiujn la homo

povas aktive influi, k aj i nter 11 aus
La kuni ao de tdiojesiigasfcertén nivelon de

pr oduktiveco de medio k aj en ai decidan i nfluort
tiuj faktoroj, kiuj estas en minimumo. Diferencaj

naturkondi Uoj en UGegoslovakio ebligas

nutrado atingi meznombrajn plurjarajn rikoltrezultojn
deti ti ko de 3,5 ais 6,5 t/ ha.

Laplejkomun a eco de |l a tritikvario est.
adapti aemo po cert a produktivied odde | a
medio. En grandaj serioj de kulturvariaj
eksperimentoj kun la tritiko, facile ni konstatas, ke

iuj kulturvarioj en vico de rikolt - re zultoj atingas
|l a ant aOaj n | ok mgzmombr&rikadtrazulto de
| a eksperi mento (provo) estas 4 t/ ha,
meznombra rikoltrezulto 5 aO 6 t/ha. Ti

medi o Ue ki u



AEST 1984 69

la pripensata kulturvario sukcesas, difinas la realan
produktivecon de la koncerna kulturvaria. Per ali aj

vortoj, la kulturvario en la konkuro kun aligj

tritikvarioj donas plej altan rikoltrezulton tiam,

ki am &ealaproduktiveco estas samnivela, kiel la

produktiveco de medio , en kiu ai estas kulturo

AntaO 30 jaroj Uegoslovakaj tritikyv
realan produktivecon proksimume 2,5 t/ha kaj tiajn

rikoltrezultojn oni akiris ankaO en | &
produktado. En la 60 - aj jaroj kvantoj da artefaritaj

sterkoj komenciais impete plialtiai,
plialtiais ankaO | a produktiveco de me
a i s4t/ha. Kreskis diferenco inter la nivelo de

medio kaj la kultu _rata sortimento, kiu ne estis

kapabl a el Uer pi prorpgrollmat aj n nut

rikoltrezultoj stagnis. Fine de la sesdekaj jaroj

mal har moni o solviais tiamaniere, ke or
sovetajn kulturvariojn de vintrotritiko kun reala

produktiveco de 3,5 ais 4,5 t/ ha Dum
plialtiais | a mezno mhlojdglatritikdk ol t r e

en mul t aj di strikt o] de nia respubl i kc
t/ha. La sovetaj tritikoj prezentis proksimume: 95%

de la tuta semado de |l a vintrotritiko en UGego
kajde nove renoviais ekvilibro inter | a

de la medio kaj de la tritiksortimenta.

Sed per tio la evoluo ne finiais. L
intensi ais plu kaj hodi aO oni apli kas
pli ol 300 kg NPK (nitroge no, fosforo, kalio). Tio
devus sufi Ui por |l a rikolto de grajno
"Mironovskaja" kaj aliaj sovetaj kulturva roj
troviais en simila situacio, kiel malr
(enlan daj) tritikoj en la tempo de la komenco de .
sovetaj tritikoj en nUgafojEjanraneo, sed
estis de kie importi la tritik variojn kun la
postulata efikeco. Estis necese bredi (= plibonigi)
lin . EI la mallonga skizo de antaOnel o
de kulturado de |l a tritiko en Gegosl oV
klarvidebla interrilato inter la bredado k aj

kulturado: kiam
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estas la medio pli intensa ol la kulturvario, estas

necese Eanai |l a kulturvari on, ki am est
kulturvario pli intensa ol la medio, estas necese )

plibonigi la medion, se la naturaj kon di Uoj per mesas
tion. HodiaO en Uegosultumslaki o oni k
tritikvariojn kun la reala produktiveco de 3,7 ais 6
t/ ha kaj ilia uzo elektiaas 1l aO la | ok
mal pl i produkt emaj kulturvarloj envi ci
malfortaj teroj, kaj en la montarajn situojn, kie

ankor aO hodi akoitasehunu hekiar o de 3,0 ais

3,5 tda grajno. La plej intensaj varioj estas
aplikataj en la distriktoj, kiuj atingas meznombrajn
pohektarajn rikoltojn ais 6,0 t.

En 0SSR bredas |l a tritikon kelke da
stacioj kaj dum la lastaj dek jaroj kreis pli ol dek

tritikvarioj n kun la reala produktiveco de 4,5 ais
6,0 t/ha. En | a kondi Uoj de |l a alta gr
en la bredaj stacioj ne estas problemo selekti
ankoraO pli produktivajn material oj n g
produktiveco 7 aO 8 t/ha, sed tiaj k ul
trovos sian lokon en | anuna terkultura produktado.
Ekzempl e a ika mrg ork edektis en la breda
stacio Solary linion de la tritko SO - 2750. Enla
eksperi mentoj, Ue |l a intenseed0de | a
t/ ha, estis tiu Ui | i ni o prnontbonde sub
kaj estis necese el imini ain. Sed oni | okis ¢
duon - produktajn provojn (eksperimentojn) en Moravio
(l'vanovice kaj Moravskl Krumlov), kie
rikoltrezultoj de la pro vata kulturvaria sortimento
proksimiais al 8 t/haO Kkajzogneami s | a
linio SO - 2750 el la kulturvarioj la unua, kun
| aOhektara rikolto preskaO 9 t. dar ok
rikoltrezultoj dume en la praktiko ne estas kutimaj,
ne povas provizore tiel produktema kulturvario
sukcesi.

La plej produktiva hodiaOa kulturva

GUegosl ovaki o as5regsststaéeh lajaro 1983,

adaptita por 6 t/ha. Ai estas | a hibri
intensaj kulturvarioj, de la meksika "Siete Cerros"

kaj la soveta "Kavkaz", bredita en la Esplora

Instituto Bul a ridystrikto Trnava - okcidenta
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Slovakio). La kulturvario "Ir i s" prezentiaas tipe
lakvar t ona medi o ai donas 100 %, en | a |
medio donas 107 % kaj en la sestona medio jam 114%. )

En eksterordinare bona kon di Uaro oni notis Ue "I
plurfoje | a rikoltrezultojn 9 t/ ha kaj
provoj en la jaro 1983 ai donis en |l a parcela p
en unu |l oko (VDrovany na Han®) absol ut
re kordon 12, 2t/ha . Pritiaj kulturvarioj ni diras,

ke ili kapa bl as plialtigi l a rikoltrezulto
7 t/ha, sed neniam el 4 ais 5 t/ha, pr
nefavoraj kondi Uoj il i vaesiajnkapablojn

pruvi. Tio sonas eble paradokse, sed je kio la

kulturvario estas pli produktiva super la postulata

nivel o, je tio aia ofteco en |l a terkul!t
estas mal pli alta.

Entutan produktivecon de la medio tre influas la
vetero. Kiam |l a rikoltokvantoj mal | evi
sekve de granda sekeco, kutime ant aOer
produktivaj, pli malnovaj kulturvarioj kiel eble
"Mironovskaja". Adapti aemo de | a kul tL
konkreta produktiveco de | a medi o este
varieco _en Il a apliki ao de |l a kulturvar
j ar o] aO | okoj, kvankam | a variado de
ri koltrezulto ne devas est.i granda. L &
kulturvario "Amika" havas la realan produktivecon 4,7
t/ha. Kiam ajn la meznombraj rikoltrezultoj
malle vi daas sub tiun Ui | imon, enviciaas
kulturvario "Amika" inter la kulturvarioj al unu el
ant aOa|j | okoj en Okcidentslovakia regi
la regiono atingas la mez nombran rikoltrezulton 5,5
t/ha kiel en 1983, restas "Amika" sub la meznombro de
laregi  ono. Tio estas la dorsflanko de se vera adapto.

Ke ili mildigu la influon de vetero sur la
rikoltrezulton, la bredistoj klopodas krei la
ekostabila jn kulturvariojn. El la supre prezentita
estas evidenta, ke la bezono bredi la tritikon
elfluas el la sinsekva produktivi go de la kampa medio
per nutrado. La novaj kulturvarioj ebligas la
plialtigadon de rikoltrezultoj dum pli longa tempa
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periodo, sed e fektive atingataj rikoltrezultoj )

bal anci aas UirkaO la Ilinio de tiu Ui &€
supren aO mal supren | aO vetero en unuc
malbona sortimento povas doni en la bona jaro pli

altan rikoltrezulton ol genetike pli bona sortimento

en malfavora jaro . Kiel ekostabilaj ni konsi  deras

tiujn tritikvariojn, kiuj al la variado de la )

veterkon di Uoj, terkondi Uoj kaj agrotegdgnik
malpli granda balancado de la rikoltrezulto ol aligj )
kulturvarioj. Danke al tiu Ui eco, | a
kulturvarioj aplik i Adas en ampleksa kulturata
lli havas multjaran vivokapablon kaj kutime estas la

Uef a|j Kulturvari oj de | a ekspluatata s
prototipo de la ekostabila kulturvario en USSR p¢
ri koltrezultoj ai s 4"Mirohdvskaja". kast a s
simlankond uton Ue | a rikoltr-ez@ltoj 4,5
t/ ha montras aiaj Uegoslovakaj derivac
"Vala", kaj en la lasta tem po disvastilaaaat a
ekostabila tritiko BU - 20 (novselek t adzo) adaptat a
por | a produktiveco de | a medio 5,5 1t/
estos regi strata en jaro 1984, ki am ai r
definitivan nomon. Hibrido BU - 20 estiais per

krucigo de la japana tritiko "Norin 75", nederlanda

"Alba", kaj soveta "llji Uovka" en | a Esplorinst
Bul akkywj ai estas nuntempe | a plej pr o
ekostabila kulturvario en | a hodi aOa sort]
taOgas por Uiuj agrokulturaj entreprer
mal al tadzoj ais | a montaroj, kie atingsea
rikoltrezultojn de 4,5 ais 6, 5 t/ ha.
| i mo de |l a intervalo jam venkas ain | @
kun pli alta produktive co, kiel ekzemple "Iris",

kvankam iliaj ekostabilecoj estas pli malaltaj.

Eksterordinareco de la ekostabilaj kulturvarioj
estas, ke en la praktiko sukcesas pli bone ol en

Etataj provoj. Klarigo estas simpla. L
estas perfektaj, sed en la ag rokultura produktado

kampoj havas plej diversajn mankojn, kiel malfruan R

semadon, pli malbonajn antaOproduktojr
grundopreparon k.a., kaj ekostabilaj kulturvarioj

reagas al tiuj Ui mankoj kun pli malgr
rikoltoperdo. Komparon de am baO tjdpla

tritikvarioj donis du sinsekvaj jaroj 1979 kaj 1980.
La multiga kreskadzaro de "lris" en Bul
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seka jaro 1979 donis nur 3,3 t/ha da grajno, sed BU -

20 4,5 t/ha, kaj dum tra favor aj kond:i
1980 proporcio tu20maniai 8:;, 2BW/ ga kaj

"Iris" 9,0 t/ha. La dujara meznombro de la R

ri koltrezulto estis Ue ambaO vari oj pr

sed dum BU - 20 savas la rikoltojn en malfavoraj
jaroj, la "lris" levas ain en |la plej
AmbaO tipoj de | a triematvetdtodb e onev a
kompl eti aas.

La programo de |l a tritikbredistoj a
2000 supo zas bredi la kulturvariojn, kiuj konservas
la ekosta bilecon Ue | a g e n eeald pkoduktiveco

UirkaO 6,5 t/ ha.

La prelego estis ellaborita en la U
por AEST 1984. Esperantigis kaj en la nomo de la
verkinto prelegis Jan Holec.

Alvenis: 1984.02.22.
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Graveco de kontraOsal monel oz aj
pligrandigo de la moderna viandeproduktado

Honora sciencisto de Uzbeka SSR, Honora kuracistdztleka SSR, Prof. Med.-b» P. M.
Lerner kaj aspiranto U. Z. Ragmatul |l in

Samarkanda Medicina Instituto, Katedro de Epidemiologio, Samarkando

La Uef aj di rekt o] por disvolviao de
de nutradzoj eUnio&tawdiititaj enlagrava
Et at akusemto - | a Pri nutradza Programo, Kkiuwu
ellaborita konforme al la direktivoj de la 26 -a
Kongreso de KPSU. La privianda sub komplekso estas unu
el l a pl ej gravaj er o] de Ui tiu progr
a ai s 1agaopla konsumado de viando kaj viando -
produkt o] por unu |l oaanto en Sovetio kt
obl e, tamen pliefektivigo de | a bestotk
restas inter la plej gravaj taskoj de la socialisma
ekonomio. Akceptita direkto al |l a di sv
industria bredado kaOzas novajn proble
kun | a protekto de |l a UirkaOa vivomedi
mal puri go per restadzo]j de | a bestobrec

moder nan t ea@hdeviawdg i - produktado

karakterizas kelkaj negativaj faktoroj, inter kiuj

notindas la jenaj: tro granda koncentrado de bestoj

en la bredejoj, la stresa superEarao de brut a

malpurigado de aero per NH 3 kaj ali aj gemi aj

kombi nadzoj , tinengardisvlstigo de infektaj

mal sanoj pere de artefaritaj po
e i |

f

Frapeco d tiuj faktor o] p
Ue mul taj i dukive eajmorielozkn.

La ofteco de malsaniao Ue tiu Ui in
| astaj jardeko]j konstante kreskas en
landoj, inkluzive Sovetion (Pokrovskij V.I. kaj
Kilesso V.A., 1976; Pokrovskij V. I., 1980),

Analizante la oftecon de salmoneloza malsa ni ao en
Usono, Aserkoff B. k.a. (1970) informas pri la

korelativeco in ter la etiologia spektro de )

sal monel ozoj Ue homojro. RridgligplUe br ut a
inter la epidemia kaj la epizootia procezoj
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Ui-i nfekte sciigas ankaO Hensel L. kaj
H., 196 4; Pohl P. k.a., 1974, kaj multaj aligj

esploristoj. Notindas, ke infektado per salmoneloj

okazas rekte de bestoj al homoj kaj reciproke

(Flippin H. F. kaj Eisenberg G. M., 1960).

La bredataj bestoj estas la plej grava rezervujo

de salmoneloj kaj cirkula do de Ui tiuj mi kr oboj
|l a i ndustri aj bredej o] kaOzas grandega
mal profiton (&ur 1 .V.,1964) La strukt
monperdo determinas mortokazoj de bovidaro

mal sani ainta pro sal monelozo, malpligr

Ui utaga pezokresko Ue esetsojnikiajntlag b
salmoneloportantoj, la elspezoj por kuracaj kaj
kontraOepizooti aj rlmekdao(]) p Igirgarvaansd iagno

de kosto dum profilakt:]i kaj aranao,| en
ri Uaj regi onoj kompare kun | a samo en
lokoj.

Fl anke de Ui r a pso+ sed nermperdas sean
aktualecon - la grandega malprofito, kiu frapas la
socion pro transdono de salmoneloza infekto de
brutaro al homoj kaj pro la se kvonta evoluo de

salmonelozaj epidemioj inter ega nombro da homo;.

Kunlaborante, la katedro pri epidemi ol ogio Ue
Samarkanda Medicina Instituto kaj la praktikaj
laboratorioj de la regiona sanprotekta servo dum 1981
- 1983 esploradis epidemiologion de salmonelozoj en
granda industria bovobredejo. La esploro konsistis el

la epidemiologia analizo de kazo j de salmoneloza mal -
sani ao inter homoj k aj i nter bestoj, Kk
bakteriologia kontrolo de eblaj infektofontoj, )
pristudo de infekteco Ue artefaritaij [
nutradzoj kaj observado de | a cirkuladc
tra |l a bredejo kaj aia UirkaOadzo.

Trovitaj sa Imoneloj estis esplorataj per helpo de
28 biogemiaj testoj. Krom tio, estis ¢
fagotipoj kaj spektro de antibiotiko - rezisteco. La
karakterizoj de kelkaj trovitaj salmoneloj estas
prezentitaj en la tabelo. En la tabelo videb las

simileco de kelkaj ge netikaj markiloj Ue | a mi
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cirkulintaj I nter homo|j k aj I nter bove
kune kun aliaj rezultoj de la epidemiologia observado
atestas pri certa interrilato de la epidemia kaj la
epi zootia procezoj zZ0je sal monel o
Tabelo. La antibiotikerezisteco de kelkaj salmoneloj, trovej en | a ndustria
bredistoj, iliaj samfamilianoj kaj Ue |l a bru
Labora Infekto- | Serotipo | Antibiotiko - rezisteco
numero fonto
de la
mikrobo
Cm |Tc |[Str |Kn [Ap | Cfr | Nm | Kb | Nal
730 Homo S.tm + + + + + + + + +
102 Homo S.tm + + + + + - - + +
106 Bovido S.tm + + + + + + + + +
249 Homo S.tm + + + + + + - + +
1036 Homo S.tm + + + + + - + + +
313 Virbovo S.tm + + + + + + - + +
295 Bovido S.tm - - - - - - - - -
209 Bovido S.tm + + + + + + + + +
254 Bovido S.java - - - - - - - - +
305 Homo S.pt.B - - - - - - - - -
287 Bovido S.pt.B - - - - - - - - -
278 Bovido | S.pt.B S e I L T e
316 Virbovo S.pt.B - - - - - - - - -
Noto: S.tm= Salmonella typhimurium

S.pt. B= Salmonella paratyphi B

ety e

La ekzisto de rimarkebla antibiotiko
pl i multo
profil ak

Ue |

atent eman

i uj
I uj

bovobredado. Ara

S.pt. B

de

naant e

t
t

r
i

al

OV
k an
R, kuracajn
kontraOepizootiajn

p rSetm estis rerzidtapaj la Londona fagaro.
apartenis

fagotipo

Taunt on

- rezistenco
taj sal monel o]
apli kon de ger
k a |

ri medoj n,

necesas |
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de antibiotikoj kaj kontroli la spektron de
antibiotiko -rezisteco Ue |l a sal monel oj tr o)
epidemiocentro.

La resumado de faritaj esploroj permesis

plibonigi la sistemon de kontraOepi demi aj k aj
profilaktikaj aranaoj . La plej gravan
plifortigo de kunlaboro inter la medici na sanprotekta

servo kaj veterinaraj organizadzoj . Apl
modernigita sistemo malpligrandigis la intensecon de

epizootia procezo kaj s ekve plialtigis la kvantan kaj

kvalitan nivelojn de | a bovadzo produkt
bredejo.

Literaturo :

I. Bluger A. F., Novickij I. N., Terebkova Z. F.: "Salmonellez" (Salmonelozo). Riga 1975,
330 p.- ruslingve.

2. Pokrovskij V.I., Kilesso V. A.: "Problemm s al monel | ozov, osnovnye
i ssledovanij" (Problemo de sal modoel ozoj, | a
Sovremenye problemy salmonellozov i vakcinoprofilakori. Moskva- Erevan 1976, p. 3

7 (ruse).

3. Aserkoff B., Scloeder S. A., Brachman P. S.: "Salmonellosis in the United States
Five-Year Review (Salmonelozoj en Usonlka kvinjara trarigardo). Amer. J. Epidem., 1970,
92, I, p. 13 24 (anglalingve).

4. Henseg L., Frerking H.: "Eine vom Menschen stammendeypaiss B-infektion als
Abortursache bei Kuh" (Aborto Ue bovino, kiu
paratifi B). Landarzt, 1964, 40, 35, 1518520 (gemanlingve).

5. Pohl. P., Thomas J., Ghysels G., Van Oye E., Laub R. Hermans F.: "S&monel
typhi murium chez | homme et chez | es ani mau
k aj Ue hej maj bestoj). Ar c-b35 (fréhelihggep s . Med. So
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Apl i ko de kel kaj netradici aj
ter kul t ur eproduktgdo, kapilta pravao

RNDr. Al eg Nedoml el
GEOINDUSTRIA, nacia entrepreno, Prago

Kel kaj nemet al aj mi ner al o] k aj roka
grandan signifon por la progreso de terkulturo. Oni
uzas ilin ekz. ki el sintezajn ster kadzc
| i verantoj de §emi andetalpjsckbantos. Ne
ekz. zeolitoj, bentonitoj, perlitoj, to foj kaj R
tofitoj, marnoj kaj pluaj -plialtigas (1l aO kondi

de apliko, specoj de grundo, klimato, kvalito kaj
kvanto de la dozada) fekundecon por plantproduktado

kaj bestbredado. Eksperimentoj e n la mondo kaj en

nia lando montras ilian grandan praktikan signifon.

En nia lando oni esploras tiujn substanc ojn ekz. en

Esplora Instituto de Ceramiko, Ardorezistaj Sub -

stanco] k aj Krudadzoj en PlzeR (Engelttr

Gegosl ovaki o partopr enapmgramodel a komu
internacia kunlaboro kun la monda organizo por la
nutrado Ue Unui ai ntUNjDONia seivas joor

ekstrakti, rafini kaj apliki nemetalajn sorban tojn en
|l a terkulturo. Vastajn spertojn, akir:i
kampo en nia lando dum la las taj 20 jaroj oni

disponigas enkadre de internacia kunlaboro.

Rimarkindan rolon inter la rimedoj, plialtigantaj
produktadon de nutradzoj vegetal aj k aj
zeolitoj. Tio estas akvohavaj aluminosilikatoj de
unu- kaj duvalentaj metaloj (Na, K, Ca, Ba, Sr). Pro
sia struktura kradeto, konsistanta el tetraedroj

ISIO 4/ 4- kaj/A10 4/ O- kelkaj zeolitoj havas

kapabl econ interEanai kationtojn, dehi
rehidratiai kaj absorbi (ekz. akvon, ¢
gasojn, amoniakon, karbonan dioksidon, kelkajn

organi kajn substancojn kt pprecojfiavast i u | pr c

vastan aplikon en la terkulturo, industrio, medicino,

farmacio kaj en vico da aliaj fakoj. En la

bestbredado oni wuzas ekz. por el i mini
superacideco (el su kerbeta ensiligo), por elimini

fetor on el ekskrementoj, por
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pli altigi mas - alkreskon de bestaro ktp. Praktikaj
eksperimentoj en Slovakio atestis, ke zeolitoj
al doni t aj en nutradzprovizon povas anst

aia ampl ekso.

Krome ili plialtigis la profituzon de
nutradzpr ovi zo p eenutdajisubstathon] kaj per

ilia konservado en la bes tokorpo. AnkaO en | a
filotedgni ko ili kontri buas al pl i altic
produktado. Ligante la substancojn necesajn por
pl antnutradzoo, zeolito] konservas ilin
en la grundo.

Al zeolitoj estis dedi Uata, dum la lastaj | a

granda a tento en la mondo kaj en nia lando. En la
internacia simpozio NEMIRAM (New Mineral Raw

Materials, t. e. Novaj mi ner al kr udadzoj
en 1983 en Karlovy Vary, estis prezentitaj ke Ikaj
refer adzoj proi | a s orakajaplikbele e s p |

zeolitoj en la mondo. Permesu kelkajn demonstrojn.

Pri la esploro kaj apliko de iuj zeolitoj en
Ui ni o risamerabrino de Akademio de Geologiaj

Sciencoj en Pekino (Beijing) sinjorino Czen Shu - Zhun
(1983). Dum la lastaj dek jaroj estis malkovritaj en
Ui ni o kel kaj vast aj Il ndustr-ie uzebl aj

trovejoj. lli konsistas el klinoptilolito (t.e. Ca,

Mg aluminosilikato) kaj mardenito (Ca, Na, K

aluminosilikato). Aparta atento estis
vastaj trovejoj de klinoptilo lito, kiuj estis

md kaEitaj Ue Aegiang (Zhejajang) kaj et
provincoj, en regionoj formitaj el tofoj kaj lafoj de

| a supra dzuraso ais mal supra kretaceo.
kl inoptilolito en zeolitaj r ok adzoj oft
70 - 80 %. Tiom alta en havo permesas uzi r o k adzo
sorbanton sen ajnateont &®a laadap mezur o
estas faritaj eksperimentoj por atesti u zon de

zeolitoj kaj zeolit -rokadzoj en terkulturo kaj
rio. Ekstraktado de kalio el mara akvo pere de

klinoptilolito prezentas la novan manieron de uzo.

Ti u riocedo estas bazi ta sur specifaj struktur -
kaj kristal -gerniaj propr ec mjzeolt@ nat u
akcelantaj selektan jon -i nt er Ean aeokinoptiN a

l ol i t aj r ok adzo | kapabl as ek pdraakva t | k al
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( ai s -21%mng/g). Post la sekva purigo oni fabrikas

el la ekstraktoj 90 - procentan kali - kloridon kaj kali -
salojn uzeblajn ekz. kiel sintezaj ste
met odo estas tegnologie simpla, sen aj
la vivomedio.

Al | a problemo estas dedi Uita ankaO

de Mi gajl ov, Bur ov Kk aijf983d Tutuaiani t ov (
Geologia Instituto de Industriaj Mineraloj en Kazan

(Sovetunio). Trovejoj de ri Uaj Z e odrcojen
Sovetunio, kun 60 - 70 % de zeolitoj estas dividita]
en 2 bazajn geologie - komercajn tipojn:

1) diageneza tofogena - sedimenta tipo,

2) hidroterma - metasomata tipo.

Diagenezaj tofogenaj - sedimentaj trovejoj [1]
estiais el cindrotofoj de acida, mal pl
intermedia kaj baza konsisto. lli estas reprezentita]
per firmaj tavoloj de zeolit -rokadzo] en provi zo]j
dek kaj cent milionoj da tuno j. Temas pri

klinoptilolito, rare mordenito kaj iam filipsito.

El hidrotermaj - metasomataj trovejoj [2] havas la
plej grandan signifon perlit - zeolitaj trovejoj, en
kiuj mordenit kKl inoptilolitaj rokadzoj estas
de aci daj tof o] k aj t ofrer eUi oj . l nduat
ekspluateblaj trovejoj de zeolitoj en So vetunio estis
malkovritaj en vulkanogen - sedimentaj kaj vulka nogenaj
For maci o] de karbonia ais kvaternara e€
amplekso estas ligita al zeolit - portantaj formacioj
de |l a supra kretaceo aimj neogeno de j L
nesolidigitaj regionoj (en Kar patoj - trovejoj
Sokirnitsa, en Krime'bedzanh(,a\iﬁdg,azo
Noemberjansk, en Badkhiz, Primorsk -trovejo Gduguev,
en Ogofiskot sk, Kuril oj k aj | a -kamUat ke
portaregi ono - Sagal i-ntmvejo Liutog).
Karboni aj-dzur asaj zeoaltiatj f or maci oj trovi a
tektonikaj - magmaj regionoj de ju naj kaj maljunaj
tabuloj (Jenisejsk - Vilujsk kaj Tungus, Bajkal -
trovejo Kolinsk, Kuzbas - trovejo Pegas, orienta
Kaz a @pdop

SenUese pli grandan bezonon de krud

man a a dzo j
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devos la homaro kontentigi jam en proksima estonteco

el |l a maro, Uar provizoj en kontinentc

|l imigitaj. En Ui tiu direkto |l a maro f

neel Uerpebla provizejo de krudadzo|j k aj

Inter netradiciajn marajn mineral - fontojn, kiujn oni

ko nsideras tute reale por proksimaj jardekoj,

apartenas kromalie_ | a r éa— laplejf unda ar

disvastigita vast -mar a (eOpelagia) sedi ment o,

enhavinta (laO Z. Kukal 1983) ais 50 ¢

antaO Uio filipsito kaj kKl i noptilolitoc
Sed ni revenu en nian landon. En la orienta

Slovakio in  ter la urboj Michalovce kaj Vranov estis

malkovrita en la 70 - @] jaroj zeolit - trovejo, ligita

en komplekson de zeolitaj rio dacit - tofoj. En la kadro

de la neogena vulkanismo, en la mal supra badeno,

komenci ai s dlkarr taktivado, kiu liveris kelkajn
hori zontojn de ac-lafopeglkiugldplepr E

grava estas | a horizonto de tofito de
d e Ui ujtofitoj oni taksas (en la bazo de

korel ativeco kun simil aj r ok adzoj el L
proksimume je 16,5 mil lonoj da jaroj. Zeo lit - tofitoj

en Nignl Hrabovec estas mal kdavritaj pe
Etonminejo en | a |l ongo de 40 m. Sed | &
lata volo estas kelkaj kilometroj. La dikeco de la

tofitoj estas 60 - 120 m. Kelkloke a kreas Kk

|
tavolojn. La tofi t 0] havas hel e rdetan aO |
bluetan koloron.

Gbefa ekspluatita konsistadzo kaj dom
mineralo de la tofito estas klinoptilolito, kiu kreas
60 - 80 % de | a rokadzo. Qi
zeolitiao de |l a riodacit
aiarbgina vitreca konsi s
regionan karakteron kaj estas ligita kun diageneza
Eandao de mi neral oj, ri Uaj je vulkana v
dol Uakva ais malforte salakva alkala
di ageneza Eanao havis Ui tie verEajne
ant aO h ierthaj procezo;.

ti u mineralo
a tofito, prec
t adzo . Ui t i u E

Rafinado de | a zeolita tofito el Nigl
estas entute simpla. Ai konsistas en mu

aO varma aktivigado. RokadzoOGestasi vi gi t a
kapabla por la plej granda sorbado.
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En Nignl Hrabovec (en | a oestaenta SI
la unua ekonomie ekspluatebla trovejo de zeolitoj en
Uegosl ovakio. Aia malkovro signifas ri
kontribuadzon de niaj geol ogo|j por | a
da branUoj en nia nacia elkionoomkiaQ emt €
|l a terkulturo Kkaj pl i al t tpgoduktdde. | a nutr
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Kelke da ekonomiaj rimarkoj pri la perspektivoj kaj
probl emoj en | a etprodukado d

Il ng. ZdenDk Pol 8k

Faka Ekonomia Mezlernejo, Lesk8§8 TSebov§
Enkonduko - konciza skizo

Problemo de tradicia n ut r-grdduktado estas R
grava ne nur ekonomia, sed ankaO pol it
Novaj soci - ekonomiajfo  rmoj post la fino de la dua
mondmilito en (0egos| mkesadkenadisnuramu f | a
kolektivan grandproduktadon en agrokultu ro.
Produktado de privatuloj, ma Igrandbienuloj kaj )
unuopul oj estis konsiderata aUa kaj pr
diversmaniere limiga ta. Oni pruvadis, ke
mal grandproduktado estas tute sensigni
estas nura postrestadz-o de pasinteco. 1
tis karakteriza precipe por 50 - aj jaroj.

Krom grandproduktado en agrokulturo aperadis

proponoj pri formado Uiam pl i k aj pl i
entreprenoj en agrokulturo. Tiatempe rapide

mal kreskis memprovizado de vilaaaro ke
grandan premon por Etata merkato. Anka
k aj ma | E ps&rumado kua agrokultura tero

kondukis kune kun al i aj kaOzoj al rapi
agrokultura tero por unu | oaanto. Jer
kvinjara planperiodo (en (GSSR oni wuzas
planado 5 - jaran periodon) malaperis senrevene tiom da

areo, ki on prezentas 2 disatrik toj. La agrokultura )
areo por unu | odanto nune prezentas Ui
agrokultura tero kaj tiu Ui kvant o ser
malkreskas. Pli malfavoraj eksterlandaj komer caj

kondi Uoj (antaO Uio prezoj de krudadzoj
k aj nutradzoj) kaj pl i bkemgjkuprecesada pr o

nutr-@rdzvi zado de | oadaantaro finfine veni
I om al pol i tika kaj ekonomia teoria Ee
kaj aprezado de rktadbkapabiga novd u

starpunkto al malgrandproduktado en ag rokulturo kaj

komencis favori &edajarojDufaje ke
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s pli k aj pl i severe novigita
o de agrokultura tero kaj br ems
haltigita ais dané&e Nwariamkak r e s

opinio venkis en 70 - @] jaroj en oficialaj instancoj,

en la parlamento kaj registaro.

- o

Enja ro 1970 dum novembro estis akceptita
registara decido pri subteno de agrokulura
malgrandproduktado. Nova sinteno multflanke publike

proklamis gravan rolon de memprovi zadoc
kaj auste akcentas signifon de eU etnt
kiel necesan komplet lgon de | a nutradzprodukt ac
entute. Jen ai kapabl as uzi agrokul tur
ali maniere neuzeblajn kaj pliigas nutr
Samtempe aperis nove deklarita | eadao pr
komerco kun | ibera merkato kun nut r adz

propramane produktitaj.

Persp ektivoj kaj problemoj de la tradicia
et produktado de nutr adzoj

Signifon kaj gravecon de la etproduktado de
r a dzo jvas pvantoparto en tutlanda
radzproduktado, kituvestaas ar &«lag ekz.
ktoj meze prezentas preskaO e % (U
50 ais 70 %). Precizaj datoj duktej al i aj
estas tre malfacile akireblaj. La statistiko pri la
nombro de bredata hejmbestaro, farata de naci -
komitatoj dufoje dumjare ne estas preciza: unue -
indicoj pri nombro de bestoj indikitaj de bredanto j

nut
nut
fru

ofte ne estas precizaj kaj veraj, Uar
eventual e esti Ear aot aj per ebl aj I mp C
de bredota bestaro; due - Oficiala statistika

demandil o ne estas kompleta kaj ne enhav:
bredatajn hejmbestojn. Ekz. mankas kelkaj el la ple ]

popularaj hejmbestoj kiel ekz. kuniklo, miokastoro

kaj tiel plu, kies nombro estas gran dega. Ekzemple

nur kuniklojn oni taksas en nia respubliko de 300

miloj ais 400 miloj da pecoj. Do nur Kk

prezentas, kal kul ant epekzoda2 me 8kg bu U
sufi Ue grandan



AEST 1984 85

pliriUigon de ni a k aj eksterl anda mer k
pli favora prezo (aUetprezo) rolas fav
eblecomal mul t ekoste aUet. nutradzon Kkaj gr

hejmbestaro. (Prezo por | kg da greno varias 1,60 -
2,60 K| s).

Plua financekonomia subteno fare de |l a Etat
estas ebla kredito destinota por malgrandprodukta
agrokul turo. La kredito povas atingi s
kun | a |imtempo de 2 | ar oj por | a kvit
pli precizigitaj kazoj sumo povas atingi 20 milojn da R
kronoj kun | aakwsi i §dg@r oj . En ambaO ka:
interezo balancas inter 4 - 5 9%. Pli favora, t.e. pli
mal alta interezo estas destinita kiel
bredantoj partoprenintaj en fakaj bred - asocioj. Ni )
povas nun demandi nin Uu jam estis Ui.l

nomi t aj a v &anpsukeaoj de malgrandproduktado R
flanke de | a Etato faritaj. teMgpdrgr aO mL

of i cial aj Etlataj organo,j de |l a | asta t
restas sufiUe da probl emoj kaj ebl oj k
kionplibo ni gi sur tiu Ui kampo.
Kampo organiza: fakaj o rgani z adzoj de

hej mbestbredant o] k aj dardenamator o] r
tutan parton de |l oadaantaro, kiu okupiase
pro praktikaj kaOzoj per tia agado dun
on i devus trovi tian solvon, Ki u St us
por bestbredanto staranta ekst er fakorgani z adzo
samtempe konservinte por anaro pli da
tiamaniere efi ki kaj infl ui produktadoc
estu favora kaj por Eato kaj por bredeze
povas diri, ke unuopulaj bredantoj po vas havi por

bestaro pli bonajn kandir @mjdrgolEt a
agrokul tur aj entreprenoj. Ofte tial | &

de malgrandproduktado estas pli bona ol tiu el
agrokultura grandega nutradzproduktado.
estas en la merkato preferataj ovoj de

malgrandproduktado ol male. Organize ne estas an kor aO
sufiUe solvita problemaro kun kolektac
el uzo de nutradzwestadzoj el familioj. A

4- nombra familio minimume 100 kg po jare.

Statistiko kaj informado: estas sam
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ai respondas nek al nunt emphbegonahek al f
Statistiko ne estas kompleta, objektiva kaj vera kaj

preciza. Informado pri novaj metodoj, rimedoj kaj

formoj ne respondas al bezono kaj sopiro. Faka ) )
gazetaro preskaO ne estas aUé&debl a Ue

kaj butikoj, Uar eldonkvantoUnepstas el l
paEoj ki el plibonigi tian situaci on mc
en televido.

Tegni ka kampo: kun |l onga tempodaOr a
post i om pliboniaas merkato de necesa
etproduktado en agrokulturo, mankas specialaj iloj
kaj precipe por la enlanda tiel . nomata "interna
mer kato" pli taOgaj di versaj agrokul tvu
kun riUa provizo de rezervaj part o] p C
agrokulturaj etmaEinoj de | a marko " Te
en sufiUa kvanto, en sufiUa nombro de
k aj ri parservo kaj f ifaverapezokEstes por
bezonataj modernaj bonkva |l itaj falUmaEinet o]
memkompreneble same kun perfekta riparser vo. Male en
tiu Ui kampa malgraO teoria proklamo ¢
mal grandproduktado restas sufiUe altaj
necesasi mpla agrokultura ilaro k aj kel koj el I
kreskis tro abrup te vidu ekz.: simplpaezof al Ui |
ant aOe- 600, - KUs, nun- 1KWs, ki o | a
prezentas duobl on. SufiUe altaj prezoj
kuti me estas akompanat aj per nesufi Ua
tempodaOro de ilia uzebl eco.

Tegnol ogi o, zootegniko kaj aliaj k o
ne estas ma&ii n®i milas pli al bebo kaj
tute ne sufillags keognadi Uoj ki ajn ni dedi
neviva ilaro kaj meHinid&kjo. pZezentas tu
kondi Uaron necesan por | a bona evoluo
Zorgo devas esti pli ofta kaj kompleksa. Necesas
certigi sufiUe da bonkvalita nutradzo g
ilian bo  nan lokigon precipe dum malfavoraj vintraj )
kondi Uoj kajormalvfieaver o, sufi Uo da bona
preventon kontraO madedif@amokpzask aj - |
efi kan veterinaran fakan helpon. Tio [
bredantoj mem multe da libera tempo kaj respeguli aas
en ekonomiaj kaj aliaj rezultoj de bestbredado. Sed
| a Etato mem devas fari mul te pli por

zorgon, kiam
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bredanto ofte devas forveturi a | laborloko, por ke li

havuebl on regul i gi | abortempon por plenu
zorgojn necesajn por sano de bestaro. Tio estas ne

nur por utilo de besto kaj aia bredant
por la tuta socio. Bredanto de be staro havu similajn
avantaaojn kiel ieopatmimjzaiganta)

pri beboj kaj infanoj. Konklude kiel ekonomiisto mi

asertas, ke Ue ni estas por pliigi k aj

malprodukta don en agrokulturo faritaj unuaj pli R
favor aj pakEo,j ksaoj, psreadgraenkor aO mul t aj
pakEo] por efi ka aekcianodni a f u

nutradzproduktado restas por realigi. \
solvo de Ui uj menciitaj kampo,j povas I
gravan taskon de nia socio - certigi memstarecon en
nutradzproduktado, kio ja estas grava t
ekonomia, sed ankaO poditika kaj so

Alvenis: 1984.02.26.
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| munogemi o en | a moderna agr o

Il ng. Zdenhk Pluhas
Esplora kaj Breda Instituto Pomologia, Holovousy v Podkr.

1. Postulo de la rapida diagnozo de plantaj malsanoj

Moderna kulturado de plantoj, ne gravas Ou por )
nutr aj a0 Iindustri aj cel oj, uzas Uiam
(plibonigitajn) plan tojn post la severa selektado
kultivante ilin egkvante sur randaj e
kvazaOindustria kultivado de pl ant o] F
flankojn - la pozitivan: sur la grandaj areoj est as
produk tataj kulturaj plantoj donantaj altajn
rikoltojn tiom necesajn por la nutrado de homoj, - la
negativan: sur grandareaj agroj kun unu kulturo
kutime pli facile disvasti aajde di ver saj
plantoj, krome alte breditaj plantoj estas ofte _
malpl | rezistaij kontraO | a mal sanoj . Ke l
mal sanoj estas tiom gravaj k aj danaer &
kapablas eU nuligaojm de&alndgd amoder na

agrokulturo en certa regiono. Kompreneble, la moderna
terkulturisto havas vastan spektron da defendaj ri -

medojm oder nan agrotegni kon, insekticido
herbicidojn, fun gicidojn, antibiotikojn, substancojn

regulantajn la kreskon, "rafinitan" nutradon de

pl ant oj por la |l araa sortimento de ste
Sed Ui armil oj havas ankaOwversomn negat.
ilia tro amas a kaj "sistemeca" aplikado povas grave

damaai |l a. vivomedion kaj I lia aplikad:
sufi Uekeaefiekz. Ue plantaj virusmal sanc
povas temi nur pri apudaj helpaj rimedoj, kiuj povas

pli - malpli bremsi la disvas tigon de malsano k.s., sed

ili ne kapablas kuraci la malsanon mem kaj forigi la
daOran minacon de 4aia eventuala nova ¢

Ne estas alia pli irebla vojo por la moderna
agrokulturo ol tiu, ke oni devas la rigorecon de la
daOra selektado kaj bredado de pl antoj
al ki el eble plej grandarri kol tokvanto, sed anka
la celo: ricevi tiajn kulturvariojn :
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Kiuj estas sufiUe rezistaj kontraO | a ekon
malsanoj k aj d a [veradi al kultivistoj sanajn

semojn aO pl aTmjplinbaejnigitaj, kaj

precipe pliseverigitaj, postuloj sekvigas samtempe,

ke la procedo de la bredado de plantoj devos apliki

a n k an@tradiciajn metodojn , ekz. la aseptan kulturon

de planteroj (= hista, Uel a, organa kulturo
eventuale kombi  nitan ku n termoterapio aOgemiter,api o

pli racie profiti de la elvokitaj mutacioj . Sed ne

estas neevitenda la plimodernigo nur de la selekta
kaj breda procedoj mem, oni devos alproprigi kaj
vaste apl i kirapidanlef&kdapn metodojn por la

diagnozado de plantaj malsanoj . En la moderna

agrokulturo jam estas nei magebla primitiva pasiva R R
atendado, Uu certa kulvaurrioo aeCs tkousl tau® n
estos sana, tia "diagnoza metodo" povlL
fruktarboj, forrabi vicon da jaroj sen kontentiga

rezulto. Sed nenkabDi Uastmradicia diagnc
per plantoj -indi kil oj, kvankam Ui met odo ne
tute forigebla. La planta in dikilo povas, en la plej

favora kazo, diagnoze respondi post kelkaj semajnoj,

sed pli ofte ni prenu monatojn kiel tempunuojn, iam

eU |j ar oj n.derhaadiagnozisto ne rajtas havi tio -
man paciencon! La moderna diagnozo devas senerare

respondi po st kelkaj horoj maksimume tagoj. La

trovita vojo estas: imunogemi o
2. Principo de | a imunogemia reakcio di
aplikebla

Praktike aplikataj I mu n o g preakcm) - klinika
serologio - havas jam multajn jarojn sian tradician
lokon en medici no, jam de la fino de la 19 -a
jarcento. La diagnoza, k aj en medi cinc
apli ko de I munogemi aj @ken ol opiaaij aarse
sur la fakto, ke la animala or ganismo estigas la

anti korpojn kontraO |l a fremdaj antiger
enigis en Karmkteri za poantikddboj t i uj

estas, ke ili spe cife reakcias kun la antigenoj, kiuj

provokis il i anT.eelaaniikarmoelektas"

por la reakcio nur "sian" a nti genon, kontraO al i :
antigeno devas organismo produkti alian antikor pon.

Antigenoj estas aenerale biopolimeroj, kil

en
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konvenaj kondi Uoj, kaOzi en |l a matur a
Imunecan reakcion . La menciita reakcio inter certa

anti geno k aijspegifaantika@rpo estas t.n.

specifa imuneca reakcio : per ki u r eantoiaa as

imuneco (= |l a imuneco realiaanta per cirk
antikorpoj). Sur Ui tiuj fenomenoj baz
terapia uzo de diversaj serumoj - oniinjekte

aplikas, en konv e nlaplekitan antigeridm |

en | a organi smon de taOga best o, Kiu g
specifan antikorpojn. La sanga sero

- serumo - de Ui tiu besto, enhavanta | a d
antt k or poj n, aplikita en | a organismon
alia besto kapablas sufi Uenesonbt eni tie

Por la diagnozaj celoj gravas alia fakto, nome,
ke la  reakcio inter antikorpo kaj antigeno povas

okazi ne nuren la organismo, sed ankaekster - ai
en |l a |l abor at or i(anviwd")tMedicizo,
ankaO | a veterinara, | ongajn jarojn afrg

serologiajn metodojn kaj terapie kaj diagnoze.. La

vegetaloj ne havas tian imunogenan sistemon kiel R

animaloj, tial fitopa tologio estis alpaEanta a
Il munogemi o, resp. s etenselvioog dagaroj. h e z |
Tamen DVORAK jam en | a jaro 1927 pruvi
patogenoj de plantoj kapablas estigi en la animala

organismo specifajn antikorpojn kaj tiuj estas

diagnoze uzeblaj , same kiel en medicino. (Kurace ili

ne aplikeblas).

El la supraj klarigoj sekvas, ke la medio en kiu
troviaas diagnoze dezirataj antikorpoj
sanga sero ("antisero") de laboratoria animalo. Tial
aplikante la diagnozajn i munogemiajn reakciojn c
kutime parolas pri serologiaj reakcioj , resp.
serologiaj testoj

EU post la jaro 1927 fitoserologio
di svastiaadi s. La kaOzo ne estis nur F
mal progresemo, de agrokulturistoj, sec
fakto, ke la plantaj virusoj of te havas iom aliajn
kvalitojn ol tiuj de animaloj. Ili relative facile
detr misd mal kombini daas, dum | a-purigad:«
centrigado, ofte estas alte termol abil

la diagnozaj
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seroj por fitopatologio estas malpli facile
prepareblaj ol tiuj por la medicinaj kaj veterinaraj

celoj. Cetere ankaO Ue kel kaj tani mal aj
sufi Ue da problemogajlLaedopghontraO | ¢
vegetalaj virusoj kuti me havas aver aae

koncentrecon de efikaj substancoj (antikorpoj) ol

"antiseroj kontraO animal aj Vvirusoj
simplaj serologiaj reakcioj ofte fiaskis en

fit opatologio. Vicon da ja roj la fitoserologio estis

pli - malpli "akademieca afero”, kvan kam serioze

traktata de nemultaj esploristoj. Trovo de pli sen -

tivaj kaj pli efikaj diagnozaj serologiaj metodoj

ebligis pli wvastan aplikadon de serolc
agrok ulturo dum la las taj 10 - 15jaro;.

3. Serologiaj diagnozaj metodoj en agrokulturo

Kvankam | a vegetalaj Vvirusoj | a0 si
estas tute identaj kun la animalaj virusoj, tamen la
fitoserologio povas transprenadi sen gravaj modifoj i
la metodojn de la Klini ka serologio. Aenerale o
povas aserti, ke Ui unpedisimjdiagnazaj i a |
metodoj estas aplikeblaj por fitopatologio , Se oni
kapabl as prepari sufiUe efikan "anti se

Principo de | a serologia diagnozo b
ke oni kontaktigas , en konvenaj diluoj, la diagnozan
seron ("antiseron”) kaj sukon, resp. ekstrakton, el
| a ekzamenata planto (aO aia parto). ¢
reakcio en la sistemo - la planto es tas sana.
Eventuala reakcio inter la antikorpoj de la diagnoza
sero kaj | a Ellakkzandmata vegetalo pruvas
| a Ueeston de | a antigenoj specife resc
nomataj antikor poj - t. e.laplanto malsanas pro la
pat ogeno Kkont r tes@ seoiprepasts

La i munogemian (serologian) reakcio
realigas en la ka vetoj de la serologiaj platoj , enla
malgrand - diametraj vitraj tubetoj a Oprovtubetoj ,en

la maldika ael a t axka.lEDplaplejfavorakazo
la reakcio estas observebla per la near mita
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okul o, sed pl ej ofte oni devas uzi mi Kk
akompanigi la s erologian reakcion per aldonaj )
reakcioj, kiuj videbligas | a Uefan res

kolorigo de la reakcia medio.

La unua grava antaOkondi Uo por | a f
diagnozo estas la akiro de la diagnoza sero
("antisero"). Plej frue onulgi ddavas suf.i
patogenon (viruson, bakterion, fungon k.s.) en t aOga
planto . El tiu planto oni ekstraktas la dezi ratan
patogenon, purigas kaj koncentrigas ai
antigeno (patogeno) devas esti kiel eble plej pura,
precipe sen tiaj akompanaj substancoj, kiuj povus mem
efiki antigene. La purigajn kaj koncentrigajn R
procedojn o ni povas aenerale ankaO transpr
medicina serologio, kompreneble kun la nece saj
modi foj. Temas pri diversaj fizikaj
metodoj, ki el centrifugado, ultracentrifugado,
dial izo, elsaligado (ekz. per /NH 4/ 2S) k. s. Poste

sekvas la i muni gado de tratQrighestt abe t e.
oni di versmaniere injektas (plej

i ntravejne aO intramuskole) al |
antigenon. Estas imunigeblaj Uiuj be
uzataj en me dicino, sed pro fitopatologio, pro

diversaj kialoj, estas plej konvenaj kunikloj . Ella

sango de Ui tiuj ani malrasjla oseion pr &ip a
estas aO tuj diagnoze uzebla, aO event
prilaborata (precipe en la kazo de iom pli komplikaj

sero logiaj reakcioj).

=
aA)

(@]
—
—
(9]

n
—

Ella  diagnozaj metodoj estu nomitaj unue la
precipitaj metodoj . Se oni miksas la seron kun la )
travideble pura planta speci meno, | a Ue
serUata patogeno manifestiaas per | a es
precipitadzo (flokiaado) . La fenomeno es
aO per | a nearmita_okulo aO submikrosko
aplikeblas nefelometrio . LaO | a omdemaioleservado

oni realigas la precipitajn metodojn en provtubetoj,
sur mikroskopaj vitroj (diversaj gutaj metodoj). Al la

dzus menciata grupo de metodo]j apartenas
imunodifuzaj metodoj , Kio estas la re akcioj de la )
precipitado flejofeed o agaro). Dum Ui ti uj

reakcioj difuziaas sero (antikorpoj) ka
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speci meno reciproke kontraO sin, resp.
alian, en &ad®eha Ken provtubeto) aO en
dela tavolo (sur vitroplato). En | a ke
pozitiva reakcio (= Ueesto de |l a ser Us
e st i am@esipitaj linioj . Parencoj de la imunodifu -

zaj metodoj estas la imunelektroforezoj - oni plej

frue per la elektrof oreza procedo apartigas la

unuopajn konsistadzojn de | a analizata
poste ilin submetante al la imunodifuza reakcio. Oni

povas analizi plurajn antigenojn samtempe.

El la aglutinaj metodoj estas en fitopatologio
plej ofte uzata la metodo de nerekt  a hemaglutinado
La eritrocitoj de mamuloj kaj birdoj kapablas alsorbi
vicon da antigenoj. Temas pri la sentivigo de la
ruaaj sangoUel oj per antigeno. Se oni
sangoUel ojn kun antisero okazas agluti
Uel oj, kiam |l a antiser ¢tasorbtspondas al
antigeno.

En fitopatologio estas aplikebla an
komplemento -fik satesto . Al bazi aas sur |l a feno
ke en la kazo de la reakcio de antigeno kun antikorpo
la komplekso antigeno + antikorpo samtempe ligas
ankaO | a kompl ement oinst &mo eme | tar svi aas
al si respondantaj (specifaj) antigenoj kaj
anti korpoj, | a reakcio ne okazas kaj ¢
komplemento restas libera. La reakcion oni videbligas
per la aldono de t. n. hemoliza sistemo.

El la grupo de la I munohi st ogemi agstasnet odo]j
uzataj en fitopatologio precipe la imunofluoreskaj
metodoj , per ki uj oni povas studi l a | oki
(distribuon) de patogenoj rekte en histoj (ekz. en
folioj). Kelkaj fluoreskaj substancoj povas ko mbi ni ai
kun antikorpoj sen tio, ke la antikorpo perdus siajn
imunol ogi ajn ecojn. Post | a realigo de
reakci o estas |l a fluoreskanta precipit
kaj determinebla per la metodoj de fluoreska
mikroskopio

Sufi Ue da | ar oj imeneradiogotopag
metodoj pl ej sentivaj. 0i tiu grupo de me
aplikas la "antiserojn” kies
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antikorpoj estas "markitaj" per radioaktiva izotopo

(kutime  125] a3dS). Same oni povas "marki"

radioaktive antigenojn. Tiamaniere estas kombinata la

alta specifeco de | muamkyeladlta j reak
sentiveco de la metodo j el la nuklea analiza

gemi o (= analiza gemio uzanta radioi zc

Grava "konkurenco" de la laste menciitaj metodoj
fariais dum | a | asta jmanertimd metodoj n .

Ui tie onimamre&kas" anti korpojn aO antiger
radioizotopoj sed per enzimoj (plej ofte alkala

fosfatazo, peroksodano, glukozo - oksidazo) tiamaniere

kombinante | a altan specifeman de | a [

reakcio kun la alta sentiveco de la determinado de
enzimaj aktivecoj. Se ni konsideras, ke la apliko de

radioaktivaj sub stanco j Uiam iom aenas, ni kompr
ki al |l a i munenzi maj met odo] rapi de ant a
metodoj apartenas ekz. enzim - imunoanalizo  (EIA)

laboranta kun la enzime "markita" antigeno. Ver Eajne

jam nun estas plej konata la enzim - imunosorbenza

analizo ,kutimeko nata sub | a mallongigo ELI SA
angla "enyme-|inked i mmunosorbent assay". Ai uzas
enzime "markitan” antikorpon. Tre koncize estu

priskribita | a | asta menci inikeaplef munenzi m
frue alsorbiaas specifa antikorpo al | a
kavetoj en las erologia plato. Post la aldono de

antigenoj (pla nta specimeno) estiaas | a kompl
anti korpo+antigeno. Post Ui tiu paEo se
| a enzime markita antikorpo, kiu Iigiaa
komplekso (resp. ties antigeno) estiain
paEo. (i ligonanirevidentigas perla aldono de

konvena substrato, | a enadzo de kavoj ko
Ueestis | a serUata antigeno (patogeno)
povis realiai nek | a komplekso antikorop
la plua ligo kun la enzime markita antikorpo, kaj la

enadzo de | a koncestassenkkl@ar o _r e
Kompreneble, inter Uiu paEo oni perfekt
kavetojn de | a serologia plato kaj Ui un
fari sub rigore difinitaj kondi Uoj (t emp
koncentreco, pH). Proksimume la lastajn tri jarojn

ekzi stas | a pliperfektigita modifo de | a
priparolita metodo, nome nerekta enzim - imuno sorbenza

analizo (angle: "indirect ELISA"), kies sentiveco jam
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proksimi aas al t i u-rdd®izotopaj metodojn o
kaj krome estas malakrigita la troa specifeco de
ELISA.

La amplekso de Ui tiu sciigo ne per
prezentadon de Uiuj specialaj tegniko]j
grupoj de metodoj, eU |l a kompletan | i s
grupoj de |l a imunogemi aj di agnozaj me t
skize estu prezentitaj la minimumaj determinebla ]

koncentrecoj de antigenoj(midramapt i kor pc
en 1 ml) Ue kelkaj elektitaj metodo]j

Metodo min. konc.
Og/ ml

Precipitado en likva medio (gcipitaj metodoj) 10... 20
Precipitado en aela medio

imunodifuzaj metodoj 5..20

imunelektroforezoj 0,1...30
Aglutinaj metodoj 0,005... 0,2
Komplementefiksa testo 0,1...0,5
Imuno-radioizotopaj metodoj 0,0001...0,1
Imun-enzimaj metodoj 0,01,..0,1

nerekta ELISA 0,001

4. Estonteco de la serologiaj metodoj en agrokulturo

La vasta rutina aplikado de la serologia
(i munogemia) diagnozado en agrokul turc
sia komenco.

Av ant aaeevoldigado delametodojestas

farata tre sistemece kaj intense en medicino

plantkuracistoj povas transprenadi kaj nur modifi kaj

la metodojn kaj la aparatojn jam industrie

fabrikatajn . Krom kelkaj plej simplaj precipitaj kaj

agluti naj met odoj Ui uj <sopestasl ogi aj me t c
realigeblaj ne nur kiel kvalit -anali zaj sed ankaO

kiel instrumentaj kvant -anal i z aj t elgoni ko]
precipe validas pri la plej modernaj imuno -
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radioizotopaj kaj imun - enzimaj metodo;.

Mal avantaae, |l a studata organismo e
te.pla nto, estas sufiUe diferenca da Il a o
studataj en medicino, ti anmaniaoapdea O | a ak
la specimeno estas neidentaj. Tiel devas

fitopatologio iri sian propran Vvojon.
ne scias s uf ikiglegprem la specimenon per -

fekte kaj se ndube informantan pri la sanstato de la

tuta vegetalo , Ui aserto validas precipe p
la | ok i ddestri  buo) ekz. de Virusoj en plantoj

povas esti tre neegalmezura .lLa koncentreco de

patogenoj varias ankalOa Os e z Bhteaesolvi taj,

tamen solvendaj kaj solveblaj problemoj!

Fitopatologio ce rte baldaO venkos tiujn

mal faci | adzoj n.

Tute Ue I a fino ni devas denove akec
volas produktadi sufiUe da _nutr adz)]j p C
estas tute neeviteble ankaO plimoderni
kaj raciigi la bredan (pli bonigan) procedon, ke ni
akiru alte produktivajn kaj malsanrezistajn
kulturplantoj . Kaj jam nun ni povas tute serioze de -
kl ari: Ui t imodeaa bredado de plantoj estas
nei magebl a sen rapidaj Il munogemiaj , r €
diagnozaj met  odoj .
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TERMINOLOGIO INTERNACIA - radikoj, tendencoj
kaj rilatoj al ESPERANTO

Wera Dehler

[. La radikoj
Kiam Infoterm 0) 1)  en 1975 okazigis sian unuan

I nternacian Simpozion en Vieno, ai a

scienca direktor o, prof. Eugen W¢ster

kunvenon de 82 ekspertoj el 16 landoj per prelego kun

la titolo: "La internacia aktivado en terminologio:

75 jaroj de esploroj - bazo kaj provoko por la resto

de la jarcento". En tiu fundamenta parolado li mont -

ris | a radi koj n el Ki uj fine esti ai

Teorio de Ter  minologio (General _ Theory  of

Terminol ogy, GTT) : | aO W¢ster kvar h c

kaj sen scio unu pri la al la, anticipis kaj preparis

la modernan terminologio - sciencon:

l. La germana inaeniero Alfred Schl omz:
6 Vvol umo|j de si aj ' lustritaj Tegn
(Hllustrierte  Techni sche Werterbe¢gcher,
realigis du pionirajn ideojn: la ordigon de
termin 0 j ne | aO alfabet o, ki el kuti m
sed surbaze de konceptoj kaj iliaj interrilatoj
(nocio -sis temoj) - kaj la internacian kunlaboron
de specialistoj; kva nkam tio okazis dun la unua
kvarono de nia jarcento, pasis mul
tiuj ant aOk ompod intBroacia unuecigo kaj
nor migo de faklingvoj akiris aenera

2. Samtempe, sed senkontakte kun Schlomann, la
franclingva  svi so Ferdinand de  Saussure,
profesoro pri lingvo -scienco Ue | a Univers
de Aenevo, el l abori s sian ngv@ori on
strukturalismo, kiu rigardas lingvon kiel
fermitan sistemon.

3. Dum ambaO menciitoj okupidais pri Ii
estas, en |l a | aro 1934 j una sove
Ernst Drezen nome de So veta Akademio pri Sciencoj
instigis 1SA 2) al estigo de speciala ko mitato

por terminologia normigo. (Aktuala inter rezulto
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de la tiamaj] klopodoj: la sep terminoloi -

metodikaj rekomendoj de ISO/TC 37 _ 3) . Krome Drezen
tiam proponi ssilon " Bl o internacia
terminologio” 4) ki u, tiutempe preskaO ak:¢

i ntertempe prrgesita,ad dénove estas en
aktuala diskuto.

4. J. Edwin Holmstrom, angla poligloto kaj
informadikisto, oficisto de Unesco, inter 1949

kaj 1958 wvane Kklopodis krei In ternacian
Terminologian Oficejon (kiu fakte I3 jarojn post

| i a pensii ao real i ai sstarigp e da | a

I nfoterm). L a nomo de Hol mstrom K
publiko de bibliografio pri  specialisitaj

vortaroj kaj leksikonoj 5) .

En sia parolado W¢gster pl endi s proi
matematika paralelo” de la klopodoj de Schlomann kaj

de Saussure, sed per neniu vorto li menciis, ke sam -

paralele kun Holmstrom [|i mem verkis similan

bibliografion - same | a0 komisionobdld Unesc
ankaO ne tuEis |l a fakton, ke lia p
disertacio pri Internacia Lingvo - Normigo 7)

kontribuis al starigo de ISA 37 same Kkiel la instigo

de Drezen. Ti u ver ko fari ai s "1 a

ellaborado de terminologiaj principoj kaj de la
metodoj de terminologia leksikografio en la

Internacia Norm - Organizo (1ISO)" 8) .
Qu tiu prisilentado de propr aj me r
troan modestelkwnl aaOparol i C €

nto povi s
I

Uiuj Ueestantoj (interi ili la repre
I nternaci aj k aj e Or opaj organi z adzo |
konscii s proi | a El osi |l a k aj gvi da r
W¢ster ? N i ne priesploru Ui tie ti
interesan demandon!

Ank aO estas la loko por priskribi, pritaksi
kaj hono rigi detale la ampleksan verkaron de E. W.
Ki u postl asi s 667 publ i kadzoj n.
duonjarcento il estidaldm"Uefoa PpPhrakt i
kaj evoluanta teorio de faklingva normigo - kaj la
nuna stato sur tiu tereno ne estus imagebla sen lia

sagaca, celkoscia dumviva scienc - praktika laboro.
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[I.  Latendencoj

Kvankam W¢ st er forpasi s en 1977,
restassent ebl a en | a tendencoj Ki uj mo nt
aktuala evolu - proceso, sekvanta la scienc -tegni kan
revol uci on, iaas pli k aj pl i di nami ka
superrigardo jenaj tendencoj en la internacia
terminologia aktivado percepteblas:

1. la tendenco de nura registrado de terminoj al

racia planado (normigo)

2. | a tendenco unue okupi ai proi t e
natursciencaj fa koj kaj nur poste pri sociaj

sciencoj (Il NTERCONCEPT esajjargii s en |

9))

3. la tendenco el izolitaj klopodoj de personoj,

organi z adzoj k aj naci o] al regi ona

kunlaboro (centrigo kaj retigo)

4, la tendenco de kolektado/dok umentado al esploro

kaj teori igo por ebligi instruadon/trejnadon
5. |l a tendenco utiligi | a progresant al

"elektro  nika vortaro" (vortbanko) al terminologia

datum - banko  (kun  unuecigita "formato"  por

interkomputila datum -interEanao | 34D MATER
[l La rilatoj al Esperanto

Nun kaj Ui tie ne eblas eU nur sup
historiajn diversspecajn interrilatojn inter
terminologia unuecigo kaj Eo - tio i. a. signifus
espl ori | a rol ojn de | a esperanti st
Drezen. Sed por nia estonta laboro necasas konscii
pri la nuna stato:

Kvankam en la Eo - mavado jam okazis esperigaj komencoj

priada pti ao kaj utiligo de internaciaj
nur ekzemple men cii la rekomendojn de ISAE, la

klopodojn de R. Haferkorn en la 60 - a] kaj tiujn de R.

Eich holz en la 70 - aj jaroj) - la adaenerala konscioc
|l a esperantista fakularo ne esttds suf
por pakEkEi sammezur e K un etnoli-ngva

unuecigo.
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Aliflanke: kvankam (ekzemple) Eo aperis dum kelkaj
jaroj inter aliaa lingvoj en la listoj pri
terminologiaj neologismoj de Z. Stoberski en BABEL 11)
kaj (kiel sola planlingvo) inter la 35 lingvoj de la

plej aktuala bibliografio pri norm - vortaroj 12) | ne

ekzistas iu serioza, organizita kunlaboro inter Eo -
movado k aj | SO, | nf oter m ao ali aj
terminologi -or gani zadzoj , kvankam il i, s ame
iel rilatas al Unesco.

Tamen: tia kunlaboro povus esti tre utila (komence

ver Eajne pli utila por ni , poste espe
flankoj); mi eU riskas profeti: sen tie
kapablos  venki la diversspecajn  diversnivelajn

obstaklojn, kiuj baras la vojon al la celo: konduki la

Internacian Lingvon el la stato de nobla hobio al tiu )

de serioza interkomprenilo plen -funkcianta eU sur
tere no de la faklingvaro.

Kaj: tia kunlaboro - principe - eblas. Ant aOkondi U
por tio e stos certe, ke esperantistoj (ne nur kleraj
unuopul o] ki el ai s nun, sed vast e
kvalifikitaj fakul oj) kuraaos forl as
I dilion™ k aj okupi ai proi faktoj, a

problemoj de la "ekstera mondo".

El termin ologi -koncernaj materialoj (plejparte

skribitaj en | a angl a, sed ankaO en
oficialaj lingvoj de ISO, la franca kaj la rusa -
escepte e U en | a ger mana) vi debl as,
problemoj en la "granda mondo" similas al tiuj en la

"eta", sed a nskhejOkaj Ila tendencoj de la

evoluo.Ek zemple Eajnas ke la simileco int
struktur o] de i nternaci aj terminol ogi aj
strukturproponoj por Terminologia Sekcio de SEC/UEA

(TeS) (vd. BudapeEta I nformil o) ne est e
bazi a a s sur l a principo de centrigo k a |

simple necesas por realigi tiajn taskojn.

Pripensindas Uu estont e ni ut il i g
similecon por pli konscie transpreni jam pretajn
atingadzoj n_ ( st r uk talojn,a j labormetddejn,
informretojn, Aeneral an Teori on de Ter mi
principojn de ISO, norm - terminarojn, bibliografiojn,

ktp.).
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Se ni ti el i ome kleriais kaj nia p
organi z a dzo TeS stabiliais k a ] ekfunkci
povos aniai al Ter mNet por ut i i gi t
kontribu i al la realigo de la TermNet - programoj  13) .

Rimarkoj kaj fontoj:

0) La instigon al okupi ao pri |l a temo mi d
prelegoj, i. a. dum AESToj] en 1981 kaj 1982 atentigis pri la signifo de ISO kaj
Infoterm.

1) "Internatonal Information Centre for Terminology” (Internacia Infe@entro por
Terminologio), starigita en 1971 1 a0 kont
Il nstituto), havanta sidejon en Vieno. P
evi dent i aiksei inteanacianeretensda kore r n a | or gan-i z adzoj
Net wor k) . La r et o-ajgatoykajlen 1077i oficials esthsifondith a 7 0
"TermNet".

2) Naciaj normor gani z adzoj , ki uj -apjl ejjpracjt,e emstl1az2s
"Internatonal Federation of the National Standardizing Associations” (ISA). Ekde
1946 tiu kupola organizo nomiaas | SO ("I
La plimulto de aia normoj, ellaboritaj fa
TC), koncerna t egni kadzoj n, sed i nter irnhoj trov
(konceptoj, di finoj k aj npamnop- jsed dbstatempee f e r e
ankaO ekaperas "soft sciences" kiel psigo

3) TC 37 Terminology- principles and cardination (terminologic principoj kaj

kunordigo) eldonis iter 1967 kaj 1973:
R 639 /67/: Symbols for languages, countries and authorities (simboloj por lingvoj,
landoj kaj autoritatojnun anst aOata per | SO 3166
R 704 /68/: Naming principles (nomigaj principoj)
R 860 /68/: International unification of concepts and terms (internacia unuigado de
konceptoj kaj terminoj)
R 919 /69/: Guide for the preparation of classifigdcabuarie (gvidilo por prepari
klasifikajn vortrojn)
R 1087 /69/: Vocabulary of Terminology (terminaro de termiogio) (nun en
revizio)
R1149/69/: Layou't of mul tilingual classified
klasifikaj vortaroj)
R 1951 /?3/ Lexikographical symbols, particulaely for use in classified defining
vocabularies (leksikografiaj simboloj, precipe uzendaj en Kklasifikaj
difinvortaroj)
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

w

= kodo, terminsistemo el internaciajvorta d i k o j ordigitaj |l aO U

Holmstrom, I|.E.: Bibliography of interlingual scientific and technical dictionaries,
Paris 1951 (Unesce) bi bl i ografi o de interlingvaj sc

W¢ster, E. : Bi bliography of monol ingual
1955 (Unescp vol.l: National Standards (bibliografio de unulingvaj sciencaj kaj
tegni kaj -aeld. tuteaevigifa kaj am@leksigitai sigitea vd. 12).

W¢ster, E. : I nternational e sBrersamhderor mun
Elektrotechnik; VD#Verlag, Berlin, 193l (inh er naci a | i ngvonor migo
precipe en | a -aeld.e kuh rakdudle gldonok Bonn 1979. Rim.:

kompendio de tiu baza verko, aperinta en 1934, esperantigita en 1935, estis represita
en 1975 kaj me ngdethbé ra,s HBl.e: UKAnt uW oj de | a
tegni ko; Dahbodag; repespOrs5ant o

citadzo el |l a antaOparolo al l a | asta ve
W¢ster, E. : Einf¢ghrung in die Al llggemei ne
Lexikographie; Springe¥ er | a g, Wi en, 1979 (2 rBlahe. ) (€
TerminologtTeorion kaj Terminologian Leksikografion. 2 volumoj).

vd.i.a.:

Felber, H.: Developing and International network for conceptual analysis in the social
scien@es. The INTERCONCEPT project of Unesco; Paris, (Unesco) 1977, 13 p. + 3
ald.) (evoluigo de internacia reto por koncaptlizo en la soaj sciencoj:. La
INTERCONTCEPT- projekto de Unesco); Riggs; F. W.: INTERCONCEPT aims
redefined; en: International Ckification 6 (1979) no. 3, p. 178179 (l-celoj re
difinitaj).

"MagnetbandAu st auschf or mat fer terminol ogi sch
DIN 2341 (1980); kp. kun ISO Draft proposal 6156 "Magnetic Tape Exchange Format
for Terminological (lexicogaphical) Records" (MATER)

Babel- Revue internationale de la traduction ISSN 082744 - International Journal

of Translation, quarterly (internacia revuo pri tradukado), ekde 1954 organo de la FIT
(Federation internationale des traducteursitern& i a asoci o de- tradu
editoro: Gy°rgy Rad:.-, BudapeEto).
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12)

13)

International bibliography of standardized vocabularies /E/ F/D/ (internacia

bibliografio de norrv or t ar oj ) , i niciata far E. W¢ st
M¢ nc B9 InfotermSer i es 2 (el donita kiel dua vo
aperis 8 informriUaj | i br oj ) -Hibkografip| et i g«

aperadas en BABEL (vd. 11) "Lebende Sprachen" (Berlin) kaj “Mitteilungen”,
(Berlin).

kp. 1) k aj |l a aldonan sgemon (p. 106) pr
InfotermTermNet.

Alvenis: 1984.02.27.
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