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PRI LA TUTMONDA NUTRADZRROBLEM
Il ng. JUDr. Mir-begavzdgmhMrBSLtlaaa Tr | kov§

La nutrado estas la eterna problemo de la homaro. )
Senkondi Ue estis Uiam kaj por Uiam r
postul at a ekvilibro I nt er | a nut r adz
samt empa nombr o da homo,j k aj ai a s a
nutradzprovi zoj, Ki uj estas al l a di s|
de | a nutr adz i nmeasd onalsatok aalportantan
mal sanoj n, epi demioj n, mortan k aj m

nuntempe, en la relative tre evoluinta epoko,
ekzistas ampleksaj teritorioj konsiderataj kiel la
zono de la malsato.

L a ekvilibro en | a nutradzpr obl emo
flankojn:
a) la unua estas donita per |l a | odantar
konsidera ta teritorio aO de | a tuta moni
bezono,
b) | a dua prezentas | a ebl econ per
nutri ilin.

Sen malagrablaj sekvoj estas la kazo kiam validas
a ¢b. Enlakazo a> b la malsat o kun Uiuj siaj
kruelaj sekvoj de nove alkondukoj minimume la
ekvilibran staton.

al a) Farant e anali zon oni povas k
mal kreskantan | oaantarnombron espri mi
la sekvanta ekva cio:

At-Ag. d 1)
Ao-1 a | o a bradedakonsiderata regiono en la elirjaro
At-l a |l oaantarnombro de | a konsiderata region
t - la nombro da jaroj
g-l a koeficiento de | a jara al krdsko, kiu poyv

Por la koeficiento g validas l&lkva rilato:
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q =1+, pm 2)

Pn - la mezvalora procento de la nombro da novnaskitanimfg el l a |l oaantar
konsiderata tempinteri@a

Pm-1a mezval ora procento de | a nombro da mo
konsiderata intervalo

Post |l a anstataOigo el | a dua ekvac
oni po vas skribi la rilaton:

At- Ao/l +pn- pm/t 3)
La _rilato vere as pektas tre simple, sed
badaOr i ndehads dugravajn termojn, kiuj dum la
konsiderata tempinterva lo ne estas konstantaj kaj
kies dependeco estas vere tre kom plika:
pni konst pmi konst
AmbaO ter moj estas funkci o] de p |

apartena ntaj al sekvaj fakregiono;j:

a) la regiono de Ila materiala sekureco, kien

apartenas kondi Uo | de | a nutrado, vestado ke
b) | a regiono de | a ekonomi o, kien ap
prepari taj de la homa socio,

e) la regiono de la sanscienco, korpa higieno kaj
preparado aO konservado de |l a favora v

d) la regiono de la sociaj sciencoj,

e) la regiono de la biologio, kien apartenas tiu fazo

de | a homa agado, kiam | a homo agas
|l a pl ej alta mizero plenumante senkon
la porviva batalo kaj de la konservado de sia speco,

f) kaj finfine la regiono de la moraleco kaj sentoj,
kien a partenas la rilatoj de la homara socio al la
patrineco, geedzeco, maljunuleco kaj al la problemoj
de militoj.

Giu el Ui t i uj r e @¢ien raofunkciono n a
grandojn tre
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malfacile pernumere esprimeblaj. Samtempe oni povas
tre malfacile difini tiun regionon, kiu estos en la
konsiderata tempepoko dominanta.

Sendube pli facile irebla vojo estas elekti kiel

la elir - punktan valorojn  atingita jn por la

koeficiento q dum pasintaj tempinter
ilin ne nur precize konas, sed oni anr
kondi Uojn, kiuj tialigas Icientomeezul t an k

LaO |l a statistika jarlibro de {SSF
1982 havi s | a mondo pmilarsidina @& 4, 5
l oaant o] en | a j aro 1981. ui tiu
transpakEita en |l a jaro 1%érohaim | oaar
ver Eajne | a sekvan evoludirekton:
jaro 0 1600 1800 1870 1910 1938 1982
| oaarn 250 500 775 1350 1730 2160 4500
en
miliardoj

Precipe evol uant aj Et at o] de | a Tria |
altegan koeficienton g, kiu estas pli granda ol 1,02
(tio signifas | a alkreskon pli altan
Al Ui tiu gruptoojdeapkatra enas U0ini o, H
Pakistano, Bangladesio, Indonezio, Vjetnamio, arabaj
Et aotj, Etatoj en Afri ko, Meza kaj Suda

La substancan meriton je la kresko de Ila
| odantarnombr o havas | a pl i perfekt]
zorgo.

Ai s nun oni ver e ne povas gupo
koeficiento de | a |loaantaral Begoaisko est
prenos | agpertd] de la lastaj 4 jardekoj en la
pripensado kvar eblecojn de la koeficiento g, oni
ricevas la sekvan rezulton por la lo aantarnombro e

la jaro 2000:
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q | odantarno
jaro 2000 en miliardoj
La jaro 2000 estos nur post unu

1,03 7,6 kaj duono de jardeko. Tio estas en
1,02 6,5 la ekonomia vivdre mallonga tempo.
1,016 5,8
1,010 54

L a tasko de ni a seminario ne e
mani er oj n, ki el regul i akukEadon aO ki
|l a | odantarnombron en | a omwindwol &* dUIk
tie parol i proi | a nutradzpr obl emo,
al menaO pripensi, ki el oni kapabl us
panon por 7 mi |l i ardoj j am post dek
jaroj . Mi pensas, k e tio estas | a |

natura problemo de la nuntempa homaro.

al b) Kiom da homoj kapablas nia Tero r
estas vere tre malnova, sed Uiam akut
tuta homaro. La responda estas malfacila kaj ne

unusenca. La analizo montras, ke la ebleco nutri la

homojn dependas de plu raj faktoroj, kies plejgranda

par to apartenas al lare giono de socia evoluo.

1) AntaO Uio oni devas konstati, ke |
nut reabdk e c 0| por | a homaro estas por Ui

per dimen sioj de nia terglobo. La uzo de la spaco
ekster nia Tero apartenas al tre malproksima

eston teco.

Tial estas ankaO tre grava konser v,
vivkondi Uojn de nia vivomedio ne nur |
sed ankaoO por Ui uj al i aj vivant aj

organismoj, kiuj estas por ni necesaj kaj utilaj.

Mal gr aO akcel ant a e wumj scencojdleaj n a
tegni ko bedaOrinde da homaro ne &esta
mat ur a por koni k aj sci i Ui uj n ut i
veget adza k aj best a regnoj, precip
posteuloj. Oni
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realigis jam ais nun sufiUe da fals:
i nterago]j en ambaO regnoj. Mu | obra j el
Ui am nekompenseblaj. La homaro ne pov
pl ue "Epar i "miajre knoenojn necesajn por la

sekurigado kaj defendado de la pureco de aero, akvo,

tero kaj maro. La graveco de la nuna situacio bezonas

kaj kategorie postulas pliprecizigi normoj n, regulojn
kaj instruojn, kaj samtempe pliseverigi la nacian kaj

internacian kontrolon kun la enkondukado de senteblaj

kaj rimarkindaj puno;.

Fine oni devas ankoraO mencii, k e
de la para vivomedio sur la supera limo (do ne suba)
estas kaj restos Uiam tre multekosta aferc

2) La kreskanta nombro da homoj kategorie pretendas
al menaOnserkiola areon jam uzatan por Ila

nutradzproduktado, s e ne estas ebl e [
on i devas konstat mall dogr,gakerelU e
Etatoj, ki e onisekvasla statad de la agra
tero, ai malgraO Uio malpliiaas. En
malkrekséia areo | aO | a oficiala s
jaroj 1975 ais 1981 je 2,3 %.

L a homar o vol ant a respekt. Vi vor aj
naski t o ] devos plilaraigi | a areteronn o mi e
aO pl i cizete&n surfacon.

i tio signifas: )

- konstrui urbojn kaj finfine eU vil ai

eble pli poste, en la ne tiel malproksima estonteco,
a n k a Obes (8ub la nivelo de la tero);

- aperti | aOvice por la kultur@djon,deze
tund rojn kaj praarbojn;
- uzi por | a solvado de | a nutradzpr ol

akvajn areojn, precipe marojn.

Ggi o nun nomita prezentas ti el el s
kiuj su  peras
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enorme fortojn de unuopaj naci oj aoO
tempe ili estas la sola e spero por la homoj el la
malsatan taj terzonoj.

Kun iom da bona volo Ui tiuj agoj
anstataOi nunajn frenezajn el spezoj
celoj, dononte al |l a homar o nutradzon
3) La plej grava vojo al la plialtigo de
nutradzr i medoj la epbbonigs de la specifaj
rezultoj de agrokulturaj vege t adzo | k aj best oj
a) en la libera naturo,

b) dum la ekskluda de la veteraj influoj,
c) per la scienca kulturado kaj bredado de novaj
specio;.

Ai snuna evoluo montras |l a kreskon
rikol toj dum la pasintaj cent jaroj por 1 ha jene:
en Germanio en t/ha
jaroj tritiko terpomoj sekalo
1879- 85 1,26 8,00 0,93
1900- 10 1,93 12,89 1,58
1930 2,13 16,79 1,63
1936 2,12 16,59 1,64
1981 5,10 29,00 4,45
entutaplialtigo 4,05 x 3,62 x 4,78 x
en USSR en t/ha
jaro tritiko terpomoj sekalo sukerbeto
1939 1,71 13,48 1,60 28,88
1947 1,64 11,01 1,55 23,58
1960 2,33 9,00 2,08 34,63
1970 2,95 14,02 2,07 36,96
1980 4,53 13,08 3,21 34,26
1981 3,99 18,09 3,18
entuta plialtigo | 2,34 x 1,34 x 2,0 x 1,19 x

AN

E
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Kiam oni komparas | a rezultojn de
|l aO | a specifaj mezval or aj produktokyv
1981 en t/ha, oni ricevas la sekvan bildon:

Etato tritiko terpomoj
0SSR 3,99 18,9
G. Britio 5,68 31,9
F. Germanio 5,10 29,0
Francio 4,79 30,1
Svedio 4,70 29,9
D. Germanio 4,35 20,5
Bulgario 4,29 11,1
Svisio 4,26
Hungario 4,00 18,5
Usono 2,32 30,4
Hindio 1,65 13,1
USSR 1,60 10,5
AOstralio 1,27 25,8

La rezultoj de Granda Britio, Germanio, Svedio,
Svisio kaj Francio atestas, kiaj rezervoj estas en

aliaj pli gran daj Etat oj , el Ki uj precip
troviaas jam en |l a zono de | a mal sato.
) La kreskantaj specifaj produktakiroj estas la .

Uefaj tialoj, ke nia Tero malgraO | a
aia | cdaam kapablis ain iel, tiel ank

Tio argumentas
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por la plua scienca laboro, por la plibonigado de
specioj racia sterkado, precipe kun artefaritaj
ster kadzo |

La kreskon de la specifa sterkado (en kg/ha) en

0SSR montras | a sekva statistika tabel
jaro kg/ha

1939 13,1

1947 18,4 entuta plialtigo: 20,6 x

1950 28,2

1960 68,3

1970 182,4

1980 268,6

AntaO | a fakul oj staproblemo:cert e

- Kie estas la supera limo de la specifa rikoltokvanto
por unuopaj veget adzo|j k aj sub ki aj k on

Oni devas ankoraO mencii, ke | a veg
estas | a nutradzZfundamento ne nur por h
La sekva tabelo montras jam atingitajn rezultojn
kaj eblajn celojn de la proksima estonteco:
En t/ha tritiko terpomoj sukerbeto
sur normalaj kampoj| 11,0 43,5 60,0
sur eksperimentaj 12,0 69,7 90,0-100,0
kampoj
celo por la proksima | 13,3 100,0 pli ol 120,0
estonteco pot.
ebleco
La supera limo de la specifaj rikoltoj ne estas
ankor aO difinita per iu fiksa punkto
veget adzprojduk La al proksi miao al Ui t

punkto estos Ui am
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pl i k aj pl i mal faci |l a, s e
sendube por la homaro Ila necesa k
kreskantaj elspezoj.

d |l a ating
| opodo ma | ¢

La wunua Etupo en | a preparo de
kondi Uo|j por | a kul turado estas pl i
grundo. Por la kom paro de la nuntempaj rezultoj estis
en nia respubliko pli bonigitaj Ui tiuj areoj (
jaro drenado akvumado
1975 72 855 22 755
1976 53 399 13813
1977 55412 17 021
1978 58 418 16 705
1979 58 220 14 719
1980 51580 16 847
1981 47 793 12 786

En la jaro 1981 oni elspezis 1,567 miliardojn K Us
por la laboroj, tio estas Il % el la entutg

investaj elspezo.

La pl i alta Etupo estas la elimino
in fluoj dum la kulturado. Jam nun estas por la homaro
dispo neblaj grandegaj varmfontoj, kiujn prezentas la
perda var mo de la varmelektrejoj. Pli ol 35 % de la

alkondukita var mode kondensaj el ektrejoj fini
kondensturoj . Cert e, aia eluzo ne est
sekvaj tialoj:

- la bezono de la varmo ne estas dum la tuta jaro

konstan ta,

- la i nvest aj el spezoj por |l a var mel |
(varmigaj sistemoj, akumulado, akomodado, forcejoj,

kl i matizaj ekipadzoj) estas enor maj

Oni kun certeco povas supozi, ke la tegmentita
kultu rado
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ne estos en |l a baldaOa estonteco i a
rn Ua | frandemul o] de | e gomo|j k aj fr
nor mal a necesadzo solvant a part
nutradzpr obl emo. La rezulto de | a e
indeksoj estas jam nun pli ol 3 - oblo en la komparo

kun apertaj kampoj sen ia klimatigo.

u k
on
fi

La plej grandan efikecon alportas la bredado de
unuopaj specioj de la vegetala kaj animala regnoj, )
sed estas tre ma | facil e sekvi Ui tiun f
memstare.

La plialtigo de la specifaj rikoltoj dependis kaj
res tos dependa:
- de | a evoluo de | a gemi a i ndustri
gemi af emdo kontraO damaaantoj ). La k.
unuopajen tr epr enaoj daOras |l ompg (5 ais 8
- _de | a evoluo de megani go, akvuma
aOt omati go, robotigo k aj | a konst
varmenergetika bazo,
- de la rezultoj de scienca laboro kaj respektado de
t e ¢ logiaj procedo;.

La realigo de Ui tio estas kondi Uo:
in vestaj  elspezoj multfoje super la fortoj de unuopaj
Et at aj unuo|j

4) Nunt empa stato de | a meganigo en e
liberi gis multegajn laborfortojn precipe por la

industrio, por la tria ekonomia sfero kaj por la

scienca | aboro. La industrioardaedonis
terkulturado per |l a motorizo de Il a U
(ne nur rekte en |l a terkudd,uragdmii gane
kaj tiel ebligis Eanai | a kudot.ur adon k

L a motori zo de | a trafiko I nf | ul
evoluintaj Et at o] | a bredadon de
grandskale, ke oni povas paroli pri ai

L a tabel o montras | a evol uon en
malkreskanta
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anstataOic

nombr o de Ueval oj estis

kreskanta nombro de motoraj veturiloj:
jaro Ueval oj traktoroj
1939 656 000 3314
1947 628 000 -
1953 544 000 28 706
1960 330 000 74 905
1965 180 000 125 391
1970 131 000 136 394
1975 62 000 142 056
1980 45 000 130 661
1981 44 000 134 100

La plua tabelo montras la evoluon de la nombro de
maoraj veturiloj entute:

jaro pers.alliv.aOlEar a. alaOt ob u| motorciklo
1970 825 23 123 19 909
1975 1505 47 145 24 732
1980 2274 57 189 30 684
|l a nutradzproblemo estas |
nombro da Uevaloj tre grava, Uar
unu Uevalo b e z o n a skvarotilan iterareanepor
sia nutrado ol wunu homo. AnkaoO
atingas I nombr o da Ueval oj
AntaO | a konstruado de | a fervojo
trafi ko realigita nur hel pevojde
similan sorton k,i éomete (peval oj
malfruigi t an havas Eaf o] k aj Ui uj
por a t ek sadzoj (kotono, l i no,

procezo ne estos tiel

nun ‘
preskaf

Ueval o]j

veget a
juto
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ra pida, sed tamen oni jam nun povas danki al la
arteferita fibro, ke la homaro estas nekompareble pli

bone vestita ol iam ajn ant aOe. La art
signifas ankaOperoh ade das solvado de
nutradzprobl emo por | a homaro en | a est

5) La lastan tre gravan rezervon havas la homaro en

l a |Iimigo aO forigo de perdoj . L1 e !
vojo ekde la p roduktadprocedo ais | a konsum
- dum | a produktado ( mal aust a tegnol

d a ma dop malsanoj),

dum la transporto,

dum la deponado en provizejoj, R

dum | a industria prilaborado aO kons:¢
dum la konsumado.

r Ui ti uabroansdoprkeagpi ze di fin

Neniu su
a procenton de Ui uj per doj

kal kul i I ]

| ando,j ai estas alta, Uar | a homoj n

Uar Lol per di s s seacon peravara waloroj.

En evoluant aj | andoj ai estas alta,

estas tiel malri Uaj e lp®sedas nelU Pl e

primitivajn ekipadzojn por | a konserva

Mi ti mas, k e | a entut aj nntradzper

al proksi mi aas al | a duono de |l a tuto.
En evoluintaj | andoj estas | a bata

perdoj unuavice la morala afero kaj nun poste la

ekonomia. La homaro devos konscii, ke la

nutradzproblemo estas tiel grava, ke or

- ekipi agrokul turadon per maEi noj ,

Ui uspecaj megani S moj por |l a kapacito

pinta bezono, ke oni povu fini Ui uj n

pli mallongaj temp li moj,

- konstrui magazenojn por la pli granda kapacito ol _

preten das | a pinta bezono aO rikolto,

- konstrui nutradz ndustriajn entrepr e

granda rikolto ol la pinta.
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Qi tio signifas enor maj n | ongdaOr a
elspezojn.

Konkludo

La nutradzproblemo estas nun, en
jarcent o, | a Uefa vere grava probl e mc
Aia solvado estos necesa jam en | a
de mal satant aj homoj k aj ai povas suk
daOra kaj justa paco.

La solvado kategorie pretendas la rekonstruon de

~

|l a tutmonda ekonomio l a0 | a | ongdac
enor maj financaj el spezoj en Ui uj
ekonomia vivo - maEi nkonstrua, gemi a, N
industrioj, scienca laboro eluzanta grandegajn

energifontojn ~ kaj  rezultojn  de | a megani go,

aOtomatigo kaj roboti go.
Samtempe restas nur la espero al la homoj de la

bona vol o, k e ankaO | a nutradzprobl et
solvita.

Alvenis: 1984.01.23.

Noto de la redaktinto:

Kelkaj informoj el la prelego estas kompletigindaj jerieongjara aplikado de pezaj

agrokul tur aj ma Blovakio,j en ketkd§ zegionog malbanigig a grundon
ti omgrade, ke | a produktiveco nena métddojaas e
(akvumado, sterkado ktp) . o, densigk deOaz grunde.slbkas t
produktiveco de agroj ne Uiam estas rekte
reenkondukas por kel kaj | abor o] mal pezaj n m;
per | a peza Iaelganedlakteno. en mal

Simile okazas parte la "renaski ao" de | a

teksadzo ne Uiam estas fiziologie senefika.
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Bi omas o

Gu biogaso

Kaj

estas

Roland Schnell, DipiChem.

Tegni ka

Biomaso -

La provizoj de biomaso sur la tersurfaco (sen maroj)
estas grandegaj. Tabelo 1 montras la

nut r adzo

a

Uni ver sitato

provizoj kaj produktado

sol vo?

Berl in

kK aj

kvantojn, Kiuj

21

br ul

estas fiksitaj kaj produktitaj de la diversaj
ekosistemo;.
Tabelo 1: Produktado kaj provizoj de biomaso en
diversaj ekosistemoj (3)
Tipo de ekosistemo areo biomaso
produktita fiksita
km?2 t/a % t/a %
x 109 x 109 x 109
arbaroj 57 79,9 68,5 1700 92,6
savanoj 24 18,9 16,2 74 4,0
agrokulturaj regionoj 14 9,1 7,8 14 0,8
al i aj (deze
52 8,8 7,5 48 2,6
sumo 147 116,7 100,0 1836 100,0
energio
provizo GJ x 18 1750 27 550
nafto
ekvivalento t x109 40,6 639
La energiokonsumo de la mondo en 1979 estis 300 x

109 GJ. La energio

estas produktata ja

- ekvivalento de la biomaso, kiu

re, do estas la sesoblo de la tuta

energiobezono de la mondo. Tamen, la parto de biomaso
inter la energiofontoj estas malgranda. La bildo 1
montras, ke tiu parto estas 14 % por la tuta
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Bildo I: Kvantoj de diversaj energifontoj (2)

Mal gr aO glraa nedmt tktiveant o de bi omaso, sufiUe of't
ti e, ki e oni sth egonag deda TaaiMondo, B hezonade hejtmateriakses
pli granda ol | a | oka produktado ae biomaso,

-grandi ainta nombro de konsumantoj,

- tro granda eksporto de biomaso,

-mal grandi aanta produktiveco.

La kreskanta foruzo de malabunda biomaso siaflanke malaltigas la reproduktivecon de la
ekosistemo.

























































































































































































































































































































































































































































